10. 水平宅內配線系統之設計及施工

10.1 水平宅內配線及配管設計原則
10.1.1 宅內配線之型式

參照8.3.1宅內配線之型式包括型式（I）、型式（II）、型式（III）及型式（IV）等四種配線方式。
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10.1.2 宅內配線之線纜種類

參照8.3.2宅內配線可選擇（a）UTP/SCTP電纜設計，（b）PE-PVC電纜設計，（c）PE-PVC電纜及UTP/SCTP電纜混合設計，（d）PE-PVC電纜、UTP/SCTP電纜及光纜混合設計。
10.1.3商業、辦公大樓及綜合性大樓等建築物得採用地板管槽、線槽或高架地板等方式。
10.1.3 宅內配線設計
10.1.6 （1）電信配管內除佈放電信線路外，不得供其他線路共用。 
10.1.7（2）大型建築物如於公共走道上方各樓層水平方向佈設水平屋內電線纜時，應每隔30~50cm 設置固定線架。

10.1.11 Cat 5e 電纜配線系統

(1) （3）UTP/SCTP電纜佈放於電磁干擾強之場所附近，例如：機場、發電廠、變電所、廣播發射臺等場所，建議使用SCTP電纜或以金屬管遮蔽之UTP電纜，以防干擾。

(2) （4）不論是UTP/SCTP電纜或是光纜，水平宅內線纜(不含兩端跳接線)最大配線長度為90 m，配線箱(室)及工作區內兩端之跳接線或設備線的總長度不可超過10 m。即由工作區內用戶設備到配線箱(室)內兩端設備之間的距離配線總長度不可超過100m。

(3)水平配線超過100m時，建議另設置一配線箱(室)。
（5）不論是UTP/SCTP電纜或是光纜，宅內配線不得有接續點或T接的情形。

10.1.5 （6） 水平宅內電纜配線於主配線箱及主出線匣兩端處應預留約30 cm 餘長，並於線纜兩端及配線箱及出線匣兩端之接續硬體點加裝編號標誌詳加標示識別號碼，以利裝修識別。
10.2 宅內配管設計原則

10.1.1 10.2.1 水平宅內配管設計，原則上採用如實體為星狀配管設計。且佈放一條電纜時，可採用16mm(1/2″)之配管。
10.2.2 宅內配管種類

（1）如果採用PE-PVC 電纜及UTP 電纜混合設計為環路配管且佈放二條電纜以上時，須宅內配管採用20 mm （3/4〞） 以上配管，但透天厝建築物得採用16 mm (1/2〞)以上之配管。此外，如考量為未來佈放光纜之用時，建議設計至少28 mm （1〞吋）水平配管或採線槽方式。
10.1.3 （2）商業、辦公大樓及綜合性大樓等建築物得採用地板管槽、線槽或、高架地板或天花板式等方式。
10.1.2 10.2.3 住宅用建築物內，每一區分所有權至少應有一水平配管，以銜接至主出線匣或宅內配線箱，管內佈放一條電纜時，電纜的截面積不得超過管截面積的53%；二條電纜時，電纜的截面積和不得超過管截面積的31%；三條以上電纜時，電纜的截面積和不得超過管截面積的40%。
10.2.4 宅內配管設計
10.3.1(9) （1）電信配管與低壓電力線應相隔15cm 以上，與高壓線應相隔50cm 以上。但低壓電力線或、電信線纜之被覆具接地遮蔽效果者、，或收容於接地金屬管內或宅內配線箱者及出線匣處，不在此限。

10.3.1(10) （2）電信配管與瓦斯管、暖氣管之間隔應在30cm以上。
10.3.1(5) （3）建築物需設置其他用戶內部自用通信設備(如PBX、LAN、…等)者，其所需之管箱容量應另計之。
10.1.4 （4）公用電話之出線匣或電信用插座等，應設置獨專用水平電信配管銜接至總配線箱、主配線箱（室）、拖線箱或位於公共空間之支配線箱。

10.1.8 （5）每一水平電信配管長度依圓型形管及扁平管，分別不得超過25m及35m，超過此長度者，應加設拖線箱銜接配管。

10.1.9 （6）水平電信配管內應預穿尼龍引導線，並於兩端加裝編號標誌。

10.1.10 )採地氈下扁平配線或採用地板管槽時，由主(總)配線箱連接至扁平線連接盒或地板管槽連接盒間須採管徑28 mm (1″)以上管銜接。
10.2 10.3 水平宅內配線及配管線佈設方式

10.2.1 10.3.1 地板式

於樓地板內的水平之配管種類，有包括圓形管、及地板線槽、蜂巢式線槽等，線纜佈設應注意事項如下：

（1）圓形管：
僅埋設單管(一管)者，佈設線纜時，單管內不得同時佈設其他非電信線路之線纜，以免影響通信品質及安全。

（2）地板線槽：

（a）為多槽式者，佈設屋內電信線纜及電力線時，應分別選擇固定線槽路徑佈設，在連接盒內應以金屬板隔離，以利維修及確保安全，如圖10-1 所示。

（b）使用地板線槽佈設線纜時，於連接盒內不可做接續，以免清洗地板時浸水造成線纜故障，查修困難。

(3)蜂巢式線槽：

佈設線纜時，水平線纜（幹線）應佈設於上層，引出線應佈設於下層。
（3）線纜兩端應詳加標示識別碼，以利維修。
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10.2.2 10.3.2 高架地板式：

高架地板式佈設線纜時，應注意排列整齊，不可零亂，線纜佈設至配線箱一兩端應詳加標示識別號碼，以利維修。
10.2.3 10.3.3 天花板式：

一般為吊掛於樓板下方(天花板上)，常用之方式有吊掛式明管、吊掛式線架(槽)兩種，其線纜佈設時應注意事項如下：

（1）吊掛式明管：

佈設線纜時，將預留管內之引導線抽換成適當線徑之鐵線或鋼繩，使用網套及轄環連接線纜如圖10-2 及圖10-3，自主配線箱（架）佈設至預定出線之配線箱或主出線匣；如如多管並排時應注意配管道之佈放順序。
（2）吊掛式線架(槽)：

佈設線纜時，應注意排列整齊，並於適當間隔將線纜以麻線或緊束帶將線纜縛紮固定。

（3）其他：佈設水平線纜時，若拖線箱設於天花板上者，施工時應注意天花板荷重及工作安全。
（4）線纜兩端應詳加標示識別碼，以利維修。
10.2.4 10.3.4 地氈式扁平配線： 
（1）佈設前先清除地板灰塵、油脂、油漆等汙物，並將地板坑洞及龜裂部分補平，使地板保持光滑平整。

（2）佈設路徑，先舖設一層粘著PVC帶，其上佈設扁平電線纜，然後再舖設一層粘著PVC帶以固定電線纜。

(3) 大對數扁平電纜分歧為小對數扁平電纜時，應於地板上適當位置裝設集合接續端子。

(4)（3）電線纜支配線箱可裝設於地板、牆壁或柱子，裝設位置應事先規劃確定。

(5)（4）因扁平配線出線需穿過方塊地氈，電話或其他終端設備之裝設位置應於安裝前確定，以免增加無謂破壞。
（5）線纜兩端應詳加標示識別碼，以利維修。
10.3.5 其他：（原9.5）

無法以前面各項方式施工者，可採下列工作區配線宅內配管佈設方式佈線：

（1）探入式：

以建築物之上下層為同一所有人所有者為限，由上(下)層水平電信配管系統，探入本層之天花板，應選擇靠近裝機之適當位置。但按其佈線情況，如易於導致破壞建築物結構者，則應避免採用本佈線方式。

（2）踢腳板保護式：

預定裝機位置未設置水平電信配管及出線匣者，應由既設出線匣沿踢腳板路徑佈設纜線纜，踢腳板配合室內裝潢設有護線槽者，可保持室內美觀，並達供線之目的。

（3）側壁押條式：

側壁押條式配線，其佈設類似踢腳板式，應配合室內裝潢在屋內側壁之適當高度，將佈設之線纜收容於押條線槽內，可保持屋內美觀又達到供線目的。

（4）明線式：

（a）應選擇距離最短、彎曲點最少，且不妨礙室內美觀之路徑。

（b）沿壁面配線時，應與地面平行或垂直為原則。

（c）不得由室內空間騰空橫過，亦不可由天花板懸空下垂。

（d）佈線時，由一側向他側順序打入引進線固定卡釘固定之，於終端設備插座處，應預留約30cm餘長，以利維修。
10.3 10.4 水平宅內配線及配管線施工工法：

10.3.1 10.4.1 一般事項：

（1）施工時應注意公眾及工作人員之安全。

（2）配線管道之彎曲，其彎曲率處內側率半徑應為管外徑六倍以上，彎曲角度不得大於90度，如圖10-2。且彎曲點不得超過二處。

（3）配線管道之彎曲點不得超過二處，各彎曲點彎曲角度之和不得超過130度。

(4)配線管道及配線箱內不得收容電信線纜及其設備以外之設備或線路。

(5)建築物需設置其他用戶內部自用通信設備(如PBX、LAN、…等)者，其所需之管箱容量應另計之。

(6)（3）多管並行佈設時，應使各管平行，不得扭絞變形。

(7)（4）管與管間之接續應牢固，其內部應平滑，不得變形。

(8)（5）使用線槽收容時，應於各樓管道間每一槽標示其用途，如經營者線纜、內線等。

(9)電信配管與低壓電力線應相隔15 cm 以上，與高壓線應相隔50 cm 以上。但低壓電力線、電信線纜之被覆具接地遮蔽效果者，或收容於接地金屬管內者，不在此限。

(10)電信配管與瓦斯管、暖氣管之間隔應在30 cm 以上。

(11)電纜之搬運應使用電纜拖車為原則，如使用卡車搬運時，應注意不得使電纜受衝擊，又短距離搬運須以滾動方式移動時，應依電纜盤上標示之箭頭方向轉動。
(12)（7）電線纜佈經拖線箱之處理，於電線纜佈經拖線箱時，得先由電線纜引入端將電線纜全部餘長拉出後，再將拖引線穿入下一管段之入口端，引導剩餘之電線纜進入管道，以避免電線纜前進時，承受管路急遽轉彎之壓力，並減輕摩擦力。
10.4.2 PE-PVC 電纜配線施工

10.3.5.1 10.4.2.1 一般注意事項

(1)電纜接至MDF 或其他配線架，應以成端處理。

（1）佈放PE-PVC電纜，最小彎曲半徑不可小於製造商之規定，倘若製造商沒有規定，則不可小於電纜外徑的六倍。

（2）主幹PE-PVC 電纜之心線配出後，後端心線應予切斷並避免T接，切斷之心線應立即加以編紮。

（3）配線電纜及室內線之接續點不得在配管內，以維持線路品質。

（4）樓地板水平配管系統之連接盒，為免水氣浸入電纜心線降低絕緣電阻，不可在該位置設置接頭。

（5）心線接續前，於電纜外被剝除後，先將心線按色別順序編紮，再行接續。

10.3.4 10.4.2.2 電纜端末處理

電纜切斷後應依照下述方法迅速施行切斷口之防水處理：

（1）PVC套帽（如圖10-5 所示）

（a）將自持電纜端頭之電纜及鋼絞線連接體中間割開15 cm長度，注意不要割破電纜及支持線之被覆，並將電纜本體部分殘留之連接體割平，以免封頭時無法緊密。

（b）將電纜端頭剪齊，使用卡尺量其外徑，並依表10-1選用適當號數之PVC套帽，原則上以PVC套帽套上電纜後，其間隙如圖10-3之a所示，不超過0.3cm 為佳。
（c）將PVC套帽完全套入電纜端頭，電纜與套帽預留約1cm 如圖10-3之b所示空間後，於套口用自融膠帶半重疊包紮一往復，寬度約6 cm 如圖10-3之c所示，其上再包紮PVC 膠帶半重疊一往復（寬度約10 cm 如圖10-3之d所示），以防水氣浸入。
表10-1 PVC套帽選擇參考型號標準表
	電纜外徑公厘(mm)
	適用套帽號數
	電纜外徑公厘(mm)
	適用套帽號數

	6
	23
	40
	11

	8
	22
	45
	10

	10
	21
	51
	9

	13
	20
	54
	8

	15
	19
	58
	7

	17
	18
	62
	6

	20
	17
	66
	5

	22
	16
	70
	4

	25
	15
	75
	3

	28
	14
	80
	2

	32
	13
	85
	1

	36
	12
	
	



（2）熱縮套帽：

（a）將電纜端頭剪齊及清潔外被後，纏繞寬度10cm粘著鋁帶一~二 層。

（b）依導體線徑、電纜對數選用適當熱縮套帽。

（c）將適用之熱縮套帽套入電纜端頭，熱縮完成之，如圖10-4所示。
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圖10-4熱縮套帽電纜端末處理圖
10.3.5 電纜配線接續處理：

10.3.5.2 10.4.2.3 電纜配線接續：

（1）心線接續子接續

（a）壓接工具應使用接續子產品廠商規定之接續壓接工具。

（b）不同心線線徑間之接續，應符合接續子產品廠商規定之容許差範圍，以確保接續效果。

（c）心線接續位置，宜互相錯開成數排，避免集中一處致接續處粗大，佔空間且影響日後箱內之作業。

（d）接續施工細節依接續子之種類及廠牌，並參閱其相關施工說明。
（2）PE-PVC 、FS-JF 及CCP-LAP電纜外被接續
（a）包紮法：將接續心線整理妥善，先以防水不織布包紮，然後再以PVC膠帶正面半重疊纏繞一往復。

（b）其他材料接續工法：以具有不易燃之特性及可保持電纜內乾燥之功能，並依照接續材料產品廠商所規定及經市內網路業務經營者認可之工法為原則。
10.3.2 10.4.3 UTP及SCTP電纜配線施工注意事項：
（1）水平及主幹UTP與SCTP電纜佈放後須目視檢查，電纜外被不可變形，電纜承受之應力，如懸垂造成之張力，或過分緊束之電纜束，應儘量減少。電纜緊束帶以緊束後可輕易繞著電纜束轉動為原則，不可緊束致造成電纜外被凹陷變形。

（2）佈放後，四對UTP電纜的最小彎曲半徑須為不可小於該電纜直徑的四倍，四對SCTP電纜的最小彎曲半徑須為不可小於該電纜直徑的八倍。

(3)大對數主幹電纜的最小彎曲半徑須為該電纜直徑的10 倍。跳接後，4 對UTP 跳接線的最小彎曲半徑須為6 mm，4 對SCTP 跳接線的最小彎曲半徑須為50 mm。
(4)（3）佈放時，對0.5mm(24 AWG) UTP電纜承受的最大拉力為110 N，四對SCTP電纜須按照其製造商的拉力規定。大對數電纜須按照其製造商的拉力規定。
(5)（4）電纜以接續硬體終端時，應使用與電纜相同或更高等級的接續硬體。

(6)（5）配線系統使用多種不同等級零組件時，須則以零組件等級最低者為該配線系統的等級。

(7)（6）UTP/SCTP電纜於接續硬體上終端時，所採用之接續硬體種類包括端子板、資訊插座，須其壓接步驟請參照9.3或按照接續硬體製造商的指示，僅剝除必要長度的外被，以維持電纜形狀不變。心線應儘量維持絞合狀態至終端接點，Cat 5e 的UTP/SCTP電纜終端時壓接完成後，其沒有對絞的心線部分長度不得超過絞合狀態需維持至離終端接點13mm 以內處。

(8)（7）跳線及用做跳接線的電纜跳線其等級應與其所連接的水平電纜等級相同或更高。跳接線不應於現場製作，跳線不可於現場以自電纜中剝除外被抽取心線方式為之。
(9)（8）SCTP電纜終端時，其接地線須按照接續硬體製造商的指示與接續硬體連接。交接終端用的接續硬體須與接地系統銜接。
10.4.4 光纜配線施工

10.3.3 10.4.4.1 光纜配線施工注意事項：

（1）屋內水平光纜的彎曲半徑須遵守製造商之規定，無建議值時，則佈放施工時不可小於光纜外徑的十五倍；使用時或在無拉力狀態時，則需保持在光纜外徑的十倍。佈放後，2 心及4 心屋內水平光纜的彎曲半徑不得少於 25 mm。佈放時，其承受的最大拉力為220 N，此時其彎曲半徑不可少於 50 mm。
（2）佈放光纜應預留兩端餘長約1~2m，作為未來接續使用;並應於兩端加裝編號標誌，以利日後施工及維護辨識。

10.3.6 光纜配線接續處理

10.3.6.1 10.4.4.2 光纜配接線接續作業應注意事項：

（1）施工時，應先檢視光纜之型式內光纖心線種類，單模、50/125μm 多模或、62.5/125μm多模、或雷射優化50/125μm 多模光纜纖不得混用。

（2）因有酒精等易燃物品，故接續場所嚴禁煙火。

（3）光纖切割面之好壞影響接續的效果甚大，故切割時宜小心謹慎，並應注意使切面平滑及垂直。

（4）切斷之裸光纖應妥善處理，以防刺入皮膚內。

（5）嚴禁使用去漬油、柴油清洗裸光纖。

10.3.6.2 10.4.4.3 光纖接續前準備工作：

（1）準備各項接續材料及機具，並檢查其數量是否充分，功能是否正常。

（2）檢查各項安全措施是否設置完整。

（3）依現場環境選擇適當之光纖接續點固定位置及預先設定最佳餘長收容方式。

（4）裝設光纖餘長收容箱體(盒)，並視需要裝設光纜餘長收容架。

（5）準備其他清潔用品，如去漬油、無水酒精、無棉絮擦拭紙及化妝棉等。

(7)（6）切去除光纖緩衝被覆等保護材料。

(6)（7）將光纖固定於光纖收容盒上。

（8）將光纖各簇心心線分開，依序排列，並預留接續長度1~2m，若為套管型光纖，須於分簇心後依各色紗顏色以相同顏色之軟管，按心線識別的方法排列。

（9）做好防水設備，避免有濕氣或水氣進入。

（10）設定接續工作台、準備接續機具，如接續外被覆去除光纖心線外被剝除工具、切割工具、熔接機或其他接續工具組等。

10.3.6.3 10.4.4.4 光纖接續程序：

（1）若採熔接接續時，需將熱縮保護套管套入待接光纖。

（2）剝除光纖外被覆。

（3）依所使用光纖熔接機或機械式接續工具組之種類及接續材料決定剝除長度。

（4）使用光纖外被覆剝除器剝除光纖外被覆。

（5）以無棉絮擦拭紙及化妝棉沾上無水酒精拭去纖殼上所附著之矽質或雜質，惟不得擦拭超過十次，以免傷及光纖。

（6）使用光纖切割器，切斷光纖，依接續所需長度切斷光纖。

（7）光纖熔接續：

（a）將欲互相接續之兩光纖置於熔接機或機械式接續工具組之適當位置，保持工具及手之清潔，避免污染光纖。

（b）調整接續兩光纖至最佳位置，開始接續。若採熔接接續，熔接機器會檢查審視光纖切面是否良好，不佳時應重新切割。

(c)調整接續兩光纖至最佳位置，開始熔接。

(d)（c）若接續損失大於規格值，或以目測接續點表面非平滑完整時，先判斷接續不良原因後，切斷重新接續。
（d）熔接接續點之裸光纖，需利用熱縮保護套管保護。
10.3.6.4 10.4.4.5光纖接續後之處理：

（1）將接好之光纖盤繞於收容盒，將接續點置於護槽梳內。

（2）依此類推將接好之光纖及接續點固定於收容盒，將接續部份兩端黏於護槽兩側之自黏膠帶上。
(3)剪一塊封頭膠帶之油紙貼於接頭處。

(4)（3）將收容盒蓋上，檢查是否不可壓到光纖。

(5)將收容盒提起，以PVC 膠帶包紮及捲繞管保護。

(6)將收容盒集束兩端以PVC 膠帶包紮，注意中心圓孔須對準，裝設

固定架。

(7)固定架提起，穿過收容盒之圓孔。

(8)（4）依原設計方式固定收容盒，鎖緊螺絲。
10.3.7 10.4.5防火措施：

各段電線纜佈放完後，應於各管口或管道間內各樓層之預留穿越各防火區劃處之線槽或套管口，填充防火材料，以阻隔火路，以防失火時火勢或濃煙沿電線纜佈放路線漫延；防火材料規格，請參照內政部訂頒之「建築技術規則」相關規定辦理。
11. 主幹配線系統之設計及施工

11.1 主幹配線設計原則：
11.1.1 主幹配線包括水平主幹配線及垂直主幹配線兩部分，參照4.3.2 所述，可選擇直接接續、分歧接續或中間交接之配接方式設計。

11.1.2 主幹配線之線纜種類

參照8.4 主幹配線之估計，電話主幹配線採用PE-PVC電纜設計；數據主幹配線採用UTP/SCTP電纜設計、光纜設計、或UTP/SCTP電纜及光纜混合設計。
11.1.3 主幹配線設計

（1）建築物內電話主幹線纜之對數，依各層樓主配線箱之配線對數之累計值設計，並選擇適當對數之線纜對數；若配線對數之累計值超過最大線纜對數時，或採行多條線纜設計。

（2）PE-PVC 電線纜配線方式，原則上自頂樓開始依心線編號順序連續配接，不得重複，經配出之心線採末端切斷處理。惟各層應酌留適量心線作為預備線。

(4)（3）同一建築物內規劃兩個以上之主幹路由時，應妥善規劃各路由及其各層樓之配線供線範圍。

11.4.10 （4）佈放之主幹電纜以Cat 5e 採用UTP/SCTP電纜提供數據服務時，最大配線長度為90 m，配線箱(室)及總配線箱內兩端之跳接線或設備線的總長度不可超過10 m。主幹配線長度超過90 m 時，建議另採適當之配接方式設計之。
（5）採用光纜設計時，應依照所規劃之配接方式，選擇適當心數及適當型式之光纜設計之。

(3)（6）主幹線纜使用PE-PVC電纜應順序編號，按電纜配接至電信室MDF (或總配線箱、集中總箱)內之順序排列，以每百對設計分配：

（a）設計圖面中，於主幹電纜規格後註明電纜編號，以「B」標註之：

例如：0.5-200P-PE-PVC、(B3，B4)

其中0.5-200P-PE-PVC 表線徑-對數-種類

(B3，B4)表電纜之百對編號，B3表第三個百對
（b）各樓主配線箱、支配線箱及宅內配線箱須註明配線箱編號、端子板對數、配線對數號及電纜編號：

例如：T01、30C、B3（1-30）
其中T01 表配線箱編號 

30C  表30對C型端子板
B3 表電纜每第三個百對編號
（1-30）表配線對數號
（c）每一區分所有權之主出線匣在各主配線箱（室）、支配線箱及宅內配線箱須註明對數及終端之電纜編號及配線對號：

例如：(21，22) B3（21, 22）、B3（1-30）
其中(21，22)表對數
B3 表電纜第三個百對編號

（21, 22）及（1-30）表配線線纜之對號

(5)建築物內主幹配線之光纜應採用六心/十二心簇屋內光纜。最小彎曲半徑不可小於製造商規定值，如果製造商沒有規定，則施工佈放時，其彎曲半徑不可小於光纜外徑的15 倍；而施工完成後，其彎曲半徑不可小於光纜外徑的10 倍；建議主幹配線佈放光纜時，可採線架方式以利施工。  （類似說明於11.4.8）
（7）主幹線纜使用光纜時應順序編號，按光纜配接至電信室OLDF內之順序排列，以光纜配線箱收容之心數設計分配：

設計圖面中，於主幹光纜規格後註明光纜編號，以「F」標註之：

例如：0.4dB-12C-SM、F1（13-24）
其中0.4dB-12C-SM 表每公里損失值-心數-光纜種類

F1表示OLDF光纜配線箱編號

（13-24）表示光纜在光纜配線箱終端位置之編號。
11.1.4 主幹配管內佈放一條電纜時，電纜的截面積不得超過管截面積的53%；二條電纜時，電纜的截面積和不得超過管截面積的31%；三條以上電纜時，電纜的截面積和不得超過管截面積的40%。
11.2 垂直幹管主幹配管設計原則：

主幹配管包括水平主幹配管及垂直主幹配管兩部分，水平主幹配管依照10.2 設計之，垂直主幹配管(或稱垂直幹管)說明如下。

11.2.1 垂直幹管設置數量：

（1）垂直幹管之管徑應按主幹線纜之種類及對數，參照表6-12 適當設計之。

（2）垂直幹管每一路由至少須設計兩管(含預備管一管)，總管數最多四管(不含接地導線用PVC 管)，於各樓層間，其管數與管徑不得縮減。但屬地下垂直幹管使用類別為停車場、緊急避難所等，並且符合線纜對數最小適用管徑者，不在此限。
（3）垂直幹管設計管數超過四管時，應設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置。

(4)為便於將來建築物擴增通信需求用，垂直幹管應預埋二管以上(含預備管)延伸至樓頂適當位置。

(5)（4）建議光纜與其他電纜分別佈放於不同垂直幹管。

11.2.2 垂直幹管之設計：

（1）垂直幹管每一路由各層服務面積以不超過990m2 (300坪)為原則，超過此限值或特殊型建築物(如H 型、U 型)應分設路由。

（2）路由型態自底樓至頂樓，原則上應採取垂直直線型式。

（3）建築物垂直幹管均需延伸至樓頂，如曝露在屋外時，管口應予封閉以防雨水流入。

（4）管道間內線纜收容方式分為線槽式、管道式及線架式。

（5）如採用線架式，原則上下每隔60~100 cm 應設置水平支架。

（6）每層樓管道間內之管箱設備前，應具備有足夠之工作空間，其尺寸不得小於60cm 寬×200cm 高×90cm 深。若工作空間全部在管道間內，應設置出入門、工作平台、照明設備(或工作燈之插座) 及施工安全設施。其出入門尺寸不得小於60cm 寬×200cm 高。

（7）垂直幹管引進各類配線箱，應由配線箱上下兩端靠近側壁之相對位置引入，不得由底板或中間位置接入。
11.3 主幹配線及垂直幹管線佈設方式

11.3.1 主幹配線佈設方工法
（1）由上而下：

佈放電線纜時，如建物有工作用升降梯，或一般電梯可供搬運電線纜至頂樓，則採取由上而下之佈放方式為原則，或電線纜總重量在人力負荷範圍內時，由人力搬運到上方亦可。

（2）由下而上：

如前法不適用時，可如圖11-1所示，於建物頂層設置滑輪組或絞車，先將電線纜網套裝置於電線纜前端，用連結於上述牽引裝置之拖引線，縛紮於網套上，再徐徐往上引吊。
（3）氣吹式光纖或特殊型式之光纜，須按照製造商的規定進行佈設。
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圖11-1 由下而上佈放主幹電纜圖
11.3.2 主幹配線佈設方式

11.3.2.1 管道式：

電線纜佈放完畢時應於各層樓主配線箱內部裝設固定環，如圖11-2所示，裝設時須緊挨箱體底部夾緊電線纜，以免電線纜本身因承受重力而損及接續點。
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圖11-2 主配線箱內部裝設固定環夾緊佈設於管道之電纜圖
11.3.2.2 線架(槽)式：

（1）係附掛於電纜線架或線槽時，應每隔60~100 cm，使用麻線或尼龍緊束帶縛紮於支架上，以承受電線纜之重量如圖11-3所示，該線架或線槽須能堅固支持電線纜之總重量。

圖11-3以麻線或尼龍緊束帶縛紮電纜於線架上承受其重量圖
（2）電線纜由線架(槽)轉進其它管(架、槽)時，應避免電線纜承受機械應力。

（3）彎曲電線纜時，不可損傷其外被，其彎曲處內側半徑應為電纜外徑之六倍以上，光纜外徑之十倍以上，但材料廠家另有更嚴格規定者不在此限從其規定。
11.4 主幹配線、配管線施工工法及注意事項
11.4.1 一般事項
11.4.1.1 電線纜引進建築物或各樓層住戶前，應與建築物之所有人或管理人員先行接洽，施工時應注意避免影響或損及建築物之外觀，並使其損壞減至最小程度。

11.4.2 11.4.1.2 佈放電線纜時，管路兩端之工作人員應以對講機或手(口)語信號等，保持密切連絡，俾隨時處理佈放過程中臨時發生之問題。

11.4.3 11.4.1.3 管道施工後或佈纜完成後，均應在手孔內與屋內兩端灌入阻水材料，以防水經由手孔流入建築物地下室。

11.4.4 11.4.1.4 管道使用順序

（1）在配線箱內同一排管路之使用順序，視電線纜在箱內之接線及將來再佈纜時是否能獲得方便和整齊而定；在主配線箱內若有數管通過，應由靠箱邊之邊管先行使用，然後依序擴及內管為原則。

（2）管道間內如以線架收容電線纜時，其使用順序應由左至右，第一層佈滿電纜後，再佈放第二層，最後佈放光纜；若為線槽式時，則每槽應分類收容（如光纜、數據專線、市內線路、分機線路等），各電線纜間並應酌留空隙，以利電線纜之綁紮固定。

11.4.5 11.4.1.5 通管及丈量

（1）管路在佈放電線纜前，均先施予刷洗及通管如圖11-4所示。
（2）施行通管時，可同時丈量管路之長度，以便利電線纜之佈放。
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       圖11-4管路刷洗工具圖
11.4.2 PE-PVC 電纜配線施工

（1）參照10.4.1 一般事項及10.4.2 PE-PVC電纜配線施工之規定。

11.4.6（2）佈放於管道或線架(槽)收容之PE-PVC電纜，經各總(主)配線箱時，須接續之電纜應依複合型端子板施工規定，固定電纜預留一圈電纜及接續餘長；未設置端子板或不須接續之電纜，則直接穿過總(主)配線箱，且無需另留接續餘長。

11.4.8（3）採用PE-PVC屋內電纜或Cat 5e 等級以上電纜設計主幹配線時，不得有T接情形；並應注意接續點不得在配管內，以利施工及維護。

11.4.7 其他與水平配線及配管施工工法相同事項如下：

10.3.1 一般事項、10.3.4 電纜端末處理及10.3.7 防火措施。

11.4.3 UTP 及SCTP 電纜配線施工

（1）參照10.4.1 一般事項及10.4.3 UTP及SCTP電纜配線施工之規定。

（2）採用UTP或SCTP電纜時，不得有接續點或T接情形。

（3）11.4.9 佈放PE-PVC 屋內電纜，最小彎曲半徑不可小於製造商之規定，倘若製造商沒有規定，則不可小於電纜外徑的6 倍；佈放4 對之Cat 5e等級以上電纜，最小彎曲半徑應參照10.3.2(2)之規定；但大對數之UTP 主幹電纜，其最小彎曲半徑應參照10.3.2(3) 之規定不可少於該電纜直徑的十倍。
（4）佈放時，大對數電纜承受的最大拉力須按照其製造商的拉力規定。

11.4.11（5）佈放電纜應注意預留兩端餘長約30 cm，作為未來接續使用，並應於兩端設置標籤，以利日後施工及維護辨識。

11.4.4 光纜配線施工

（1）參照10.4.1 一般事項及10.4.4 光纜配線施工之規定。

11.4.12（2）屋內主幹光纜的彎曲半徑須遵守製造商的建議值，沒有建議值時，佈放後，其彎曲半徑不可少於該光纜外徑的十倍；佈放中承受拉力時，其彎曲半徑不可少於該光纜外徑的十五倍。
11.4.13（3）屋外主幹光纜的彎曲半徑須遵守製造商的建議值，沒有建議值時，佈放後，其彎曲半徑不可少於該光纜外徑的十倍；佈放中承受拉力時，其彎曲半徑不可少於該光纜外徑的二十倍。該光纜佈放中承受之拉力不得超過該光纜之規格值，通常的參考值為2670 N。
（4）佈放於管道或線架(槽)收容之光纜，經各配線箱時，須接續之光纜應預留足夠之餘長；不需接續之光纜，可直接通過配線箱，無需另留接續餘長。
（5）光纜從光終端配線架之接續硬體，佈放至各樓層主配線箱（室）進行分歧接續時，應採用熔接接續。
11.4.5 防火措施

參照10.4.5。




























































圖10-3  PVC套帽電纜端末處理圖





間隙a不超過0.3㎝為佳





b預留約1cm














Pvc


套帽





d


10cm


pvc膠帶





a





b





非自持式電纜切斷處理完成圖
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自持式電纜切斷處理完成圖
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R：彎曲半徑





圖10-2  引進管的彎曲角度及彎曲半徑圖
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