14電信保安接地
14.1電信保安接地之設計及施工
14.1.1建築物內設置之電信管線，應附設電信保安接地設備，其接地電阻值如表14-1。
表14-1建築物接地電阻值
	建築物種類
	接地電阻值

	一般建築物
	25(以下

	設置電信室之建築物
	10(以下


14.1.2電信保安接地設備不得與避雷針或電力接地設備共用，並應分別與該等接地棒(板)分別間隔5m及2m以上。
14.1.3電信保安接地設備包含接地棒、接地銅管或銅板、接地導線、接地端子板、及總接地箱等請參閱圖14-1及圖14-2。
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圖14-1  銅板式接地極之設置方式
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圖14-2  銅管式接地極之設置方式
14.1.4 總接地箱應設置於一樓總配線箱附近或最底層地下室之適當位置。埋設於地下之接地極，經由接地導線引接於此箱內；總配線箱（架）、主配線箱、支配線箱、宅內配線箱內接地端子，亦經由接地導線彙接於此箱。如為透天式獨戶建築，接地端子板E、P、C三極及其接地設備，得裝設於集中總箱內之右兩側下緣部分。
14.1.5埋設於地下之接地銅極（含C、P：測試電極，E：地極），應經由接地導線引接至總接地箱或集中總箱內。總配線箱（架）、主配線箱、支配線箱、宅內配線箱內接地端子板或配線架之接地銅板應經由接地導線彙接於總接地箱或集中總箱。總接地箱內應包含測試接地電阻所需之測試端子，其外觀、尺寸、構造參考圖，如圖14-3～圖14-6。
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圖14-3  總接地箱正視圖
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圖14-4  總接地箱側視圖
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圖14-5 總接地箱俯視圖
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                     圖14-6  總接地箱外形圖
14.1.6裝設總接地箱時，箱體下緣距離樓板面不得小於6030cm，裝置處所應至少有60cm寬×200cm高×90cm深之工作空間，並具備照明或插座、通風設備，且應位於不淹水之位置。
14.1.7 接地端子板裝設於總配線箱、各主配線箱及、支配線箱及宅內配線箱內之右兩側下緣位置，其外觀、尺寸、構造及裝設位置參閱圖14-7~圖14-9。
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圖14-7 接地端子板構造圖
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14.1.8 接地導線之決定
接地導線最小應依表14-2接地導線適用表選用之，接地導線之設置，如圖14-10所示。
表14-2接地導線適用表
	種類
	一般建築用導線種類
	透天式獨戶建築用導線種類

	1.接地銅極間
	60mm2裸銅絞線或
60mm2 600V-PVC綠色電線
	14mm2裸銅絞線或
14mm2 600V-PVC綠色電線

	2.銅極與總接地箱或集中總箱間
	地極（E極）：
60mm2 600V-PVC綠色電線

測試電極（C極、P極）：
14mm2綠色電線
	地極（E極）：
14mm2 600V-PVC綠色電線

測試電極（C極、P極）：
8mm2綠色電線

	3.總接地箱與總配線箱(架)間
	60mm2 600V-PVC綠色電線
	

	4.總配線箱(架)或集中總箱與各垂直系統主配線箱(架)、支配線箱(架)間
	14mm2 600V-PVC綠色電線
	8mm2 600V-PVC綠色電線
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                  圖14-10  建築物電信管線接地系統昇位圖
14.1.9除表14-2第1項外，60mm2接地導線應穿入28mm(1")、14mm2及8mm2接地導線應分別穿入20mm（3/4"）以上硬質PVC管內，以資保護。PVC管垂直及水平佈設方式應比照10.3及11.3及10.2所述方式。表14-2第2項之PVC管內並須灌以瀝青，以資防水應施予防水密封。

14.1.10光纜配線箱、光終端配線架皆應接地。
14.1.11接地設計 
（1）建築物接地處所之大地電阻係數測定
取得建築物所在地大地電阻係數為設計接地之先決條件，其原理及測試方法請參照本規範 14.2。
（2）接地電阻值之計算及接地極配置方式之決定
（a）單極式：以銅管或銅棒地極單根打入或直埋，公式為
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其中
[image: image12.wmf]R

：接地電阻值（(）

[image: image13.wmf]l

：接地棒或銅管長度（cm）

[image: image14.wmf]r

：大地電阻係數（(-cm）
[image: image15.wmf]g

：接地棒或銅管外圍半徑（cm）。接地棒可分為銅棒、銅包鋼棒或不銹鋼棒等，銅管則為適當厚度之銅管。
（b）多極直線並聯式：

其中
[image: image16.wmf]R

：接地電阻值（(）

[image: image17.wmf]l

：接地棒或銅管長度（cm）

[image: image18.wmf]r

：大地電阻係數（(-cm）

[image: image19.wmf]n

：接地棒或銅管數量。

[image: image20.wmf]S

：接地棒或銅管間隔（cm）

[image: image21.wmf]g

：接地棒或銅管外圍半徑（cm）。
（c）多極環狀並聯式：
[image: image22.wmf]R

D

m

n

m

n

=

-

+

=

-

å

r

p

g

p

2

4

1

1

1

1

n

l

l

l

(

ln

sin

)


其中
[image: image23.wmf]R

：接地電阻值（(）

[image: image24.wmf]l

：接地棒或銅管長度（cm）

[image: image25.wmf]r

：大地電阻係數（(-cm）

[image: image26.wmf]n

：接地棒或銅管數量。

[image: image27.wmf]D

：環狀圓周半徑（cm）

[image: image28.wmf]g

：接地棒或銅管外圍半徑（cm）。
（d）銅板式：
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其中
[image: image30.wmf]R

：單片銅板接地電阻值（(）

[image: image31.wmf]r

：大地電阻係數（(-cm）

[image: image32.wmf]g
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：銅板寬（cm）

[image: image35.wmf]b

：銅板長（cm）

[image: image36.wmf]t

：銅板埋深（cm）
（e）多極並聯接地電阻計算公式：
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其中
[image: image38.wmf]Rr

：並聯接地電阻值（(）

[image: image39.wmf]Rs

：單一接地極之接地電阻值（(）
[image: image40.wmf]h

 ：並聯效應係數，自1.4-1.8間依土壤性質及接地極排列間隔以及深度不同妥慎選定，土質電阻係數愈高則[image: image41.wmf]h

值愈大。
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 ：並聯接地極數
（3）接地極頭離地表距離不得小於85cm。

（4）施工後接地電阻之測定方式，請參照14.2。
(5)如大地電阻係數異常，致無法達成表14-1接地電阻標準時，得採用化學處理法以降低土壤之電阻係數。
14.1.12接地極埋設方式

電信用接地極，應設置主接地極E及測試接地極P及C，並分別以60mm2 600V-PVC銅絞線綠色電線（E極）、14mm2  600V-PVC綠色電線（P極）及14mm2  600V-PVC綠色電線（C極）與總接地箱連接，如圖14-114-10所示。但透天式獨戶建築物得以14mm2  600V-PVC綠色電線（E極）、8mm2  600V-PVC綠色電線（P極）、8mm2  600V-PVC綠色電線（C極）與總接地箱連接：

（1）單極埋設方式。

（2）多極直線並聯式，每極間隔2m。

（3）多極環形並聯式，每極間隔2m。

14.1.13總接地箱之設置

（1）總接地箱裝設時，內箱應預先埋入混凝土牆中，箱內端子與接地導線連接鎖緊，並置入止水器材於接地總箱與接地極之間之PVC管內，再裝上外箱，如圖14-3～圖14-6所示。

（2）總配線箱(架)、主配線箱、支配線箱、宅內配線箱內之接地端子板裝設方法

接地導線應裝設壓著端子，或剝除絕緣外被1.5cm，穿入5mm之圓孔，再以3/16"之螺絲鎖緊，接地端子板應固定於各種箱體之側壁或總配線架上，如圖14-7～圖14-8所示。
14.1.14接地極之設置種類
（1）銅板式

銅板之材料應為紫銅材質，長90cm，寬100cm，厚2mm。埋設深度至少1.5m以上。埋設方式與焊接方式如圖14-1所示。

（2）銅管式

銅管材料應為紫銅管材質，長4～5m，外徑40mm，厚2mm，埋設深度應在地面下75cm以上。埋設方式與焊接方式如圖14-2所示。

（3）銅棒式
（a）銅棒之材料應為銅包鋼棒材質，分為A型及B型接地棒兩種，其接地棒尺寸如圖14-11所示。
（b）A型接地棒應將銅包鋼棒一端以銅套環壓著導線，其上端以長約20mm軟質透明PVC管套緊；另一端則削成錐形，銅覆部分成圓弧形，使易於與B型接地棒連接及打入。
（c）B型接地棒應將銅包鋼棒套上連接管而以壓著方式接續，供A型接地棒插入時完全密接，並應於連接管中插入鋼楔一支，使不易滑落且於施工打入時不損及連接管。
（d）A型接地棒可單獨一支埋設，埋設方式與步驟如圖14-12（a），或A型與B型接地棒串列埋設，埋設方式與步驟如圖14-12（b），埋設深度應為地面下50cm以上。
（e）當遇到地盤堅硬或有地下埋設物等，串列式接地困難而不能獲得規定之電阻值時，可採用並列式如圖14-12（c）或傘形式如圖14-12（d）埋設之。
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圖14-11 A型及B型接地棒尺寸圖
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圖14-12（a）  A型接地棒一支埋設方式與步驟
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圖14-12（b） A、B型接地棒串列埋設方式與步驟
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圖14-12（c） 接地棒並列埋設方式
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圖14-12（d） 接地棒傘形埋設方式
14.2大地電阻係數之測定
14.2.1原理
大地電阻係數在接地工程設計過程中為一項重要之數據，欲取得大地電阻係數通常依據"電位測定法"原理來推算及測定。如圖14-13之配置則可知
P1之電位
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式(4)中Ｖ、Ｉ均可由電表測知，故可求得大地電阻係數
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值。
測試時通常極間距離a應為埋設深度d之20倍以上，其測試之接地電阻值所推算之大地電阻係數
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圖 14-13 大地電阻係數測定配置圖

c1為參考點


14.2.2 測試方法
一般為簡化作業，採用合乎標準之接地電阻測試器，以表14-3所列方式分別求出R'值，再依公式求出
[image: image55.wmf]r

值予以平均作為設計之依據。
表14-3中a、c1、p1、p2、c2、Ｇ各欄所標數字為各極與參考點c1間距離公尺數，測試時依圖14-14所示接續之。
14.3 接地電阻之測定
有關測定既有接地設施之接地電阻值，或欲瞭解初步完工之接地設施是否已達預期標準值，可採用適宜之儀表及測試方式。
14.3.1 小規模之接地設施
小規模之接地設施，可採用圖14-15及圖14-16之測試方法測試之。
14.3.2 大規模之接地設施
大規模之接地設施，可採用圖14-17之測試方法，並應使用合乎標準之大地電阻測定器測試之。
（1）一般測試採用極間距離a=25m，其測試之數據(接地電阻值)較近似實際值。
（2）如限於空間可將距離減半測試之，其測試之數據應乘以0.8修正之。
（3）若情況許可，C-E極間距離拉大至300m，且P極在150m間，如圖14-18（a）以10~20m間隔移動測試之，並將其所測數據繪製成曲線如圖14-18（b），其較平坦部位即為實際之接地電阻值。
表14-3  大地電阻係數測定紀錄表

日期
   天氣情況
測試者               

	a（m）
	c1（m）
	p1（m）
	Ｇ（m）
	p2（m）
	c2（m）
	Ｒ'
	
[image: image56.wmf]r

=6.28aＲ'×100(SYMBOL 87 \f "Symbol"-cm)

	13
	0
	13
	19.5
	26
	39
	
	

	12
	1.5
	13.5
	19.5
	25.5
	37.5
	
	

	11
	3
	14
	19.5
	25
	36
	
	

	10
	4.5
	14.5
	19.5
	24.5
	34.5
	
	

	9
	6
	15
	19.5
	24
	33
	
	

	8
	7.5
	15.5
	19.5
	23.5
	31.5
	
	

	7
	9
	16
	19.5
	23
	30
	
	

	6
	10.5
	16.5
	19.5
	22.5
	28.5
	
	

	5
	12
	17
	19.5
	22
	27
	
	

	4
	13.5
	17.5
	19.5
	21.5
	25.5
	
	

	3
	15
	18
	19.5
	21
	24
	
	

	2
	16.5
	18.5
	19.5
	20.5
	22.5
	
	

	1
	18
	19
	19.5
	20
	21
	
	

	0.5
	18.75
	19.5
	19.5
	19.75
	20.5
	
	


註：上表中，c1為參考點。
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圖 3-2

大地電阻率測試迴路
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圖 14-15  接地電阻測試器之測試迴路圖



[image: image59.emf]１０ ｍ １０ ｍ

Ｃ Ｐ

Ｅ

導線儘量短

接地極

圖 14-16  大地電阻測試器之測試迴路圖
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圖 14-17   大地電阻測試迴路圖
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圖 14-18  接地電阻測試法
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圖14-14大地電阻率測試迴路圖











附錄圖(3-4)

















圖14-17



































圖14-9  總配線箱與主配線箱裝置示意圖
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