低功率射頻電機技術規範部分規定修正草案總說明

為落實國家通訊傳播委員會組織法第一條揭示之保障消費者及尊重弱勢者權益設置宗旨，增訂汽機車無線防盜器、植入式醫療通訊服務器材及視障輔助通訊器材技術規格，以維護電波秩序及確保使用者安全；另為因應科技之迅速發展及美國聯邦通訊委員會（FCC）相關技術規範之更新，修正部分規定，其修正重點分述如下：
1、 增訂汽機車無線防盜器、視障輔助通訊器材及植入式醫療通訊服務器材技術規格。

2、 為因應科技之迅速發展及美國聯邦通訊委員會（FCC）相關技術規範之更新，修正部分章節。
低功率射頻電機技術規範部分規定修正草案對照表

	修正規定
	現行規定
	說明

	2.9. 上表規定之電場強度，發射頻率在9-90kHz 千赫 (kHz) 、110-490 千赫 (kHz) 以及1000 兆赫 (MHz) 以上者，其量測應以平均值檢波器為基準，且應符合第5.15.2 節之規定；其他發射頻率，應以CISPR 準峰值 (quasi-peak) 檢波器測量；非以上表所指定之距離測量時，應符合第5.5 節之規定，輻射發射之量測頻率範圍應符合第5.14節之規定。
	2.9. 上表規定之電場強度，頻率在9-90kHz 千赫 (kHz) 、110-490 千赫 (kHz) 以及1000 兆赫 (MHz) 以上之發射，其量測以平均值檢波器為基準，且須符合第5.14 節之規定；其他頻率之發射，應以CISPR 準峰值 (quasi-peak) 檢波器測量；非以上表所指定之距離測量時須符合第5.5 節之規定，而輻射發射之量測頻率範圍須符合第5.12 節之規定。
	1. 現行第5.14節之規定已移至5.15.2節。

2. 第5.12節已移至5.14節。

  爰修正對應之章節。



	2.10(4) 發射頻率應符合低功率電波輻射性電機管理辦法第十二條、第十四條等條文。
	2.10(4) 低功率電波輻射性電機管理辦法第十四條、第十七條、第二十條等條文。
	低功率電波輻射性電機管理辦法己於93年3月22日修訂, 其條文順序已變更，爰配合修正對應之條文。

	2.11 低功率射頻電機之收、發信機為成套銷售者，收、發信機應一併送審或提供經型式認證合格之對應收、發信機之送審資料；收信機之輻射電場強度不得超過第2.8 節之發射規定，且不得解調第2.7 節所列之頻率。
	2.11 低功率射頻電機之收、發信機為成套銷售者，收、發信機應一併送審或提供經型式認證合格之對應收、發信機之送審資料；收信機之輻射電場強度不得超過第2.8 節之發射規定，且不得接收、解調第2.7 節所列之頻率。
	同意接收機得接收第2.7 節所列之頻率，但不得解調第2.7 節所列之頻率。

	3.4.1 器材型式：周邊防護系統 (Perimeter protection systems)
(3) 主波發射：(採用平均值檢測儀量測)

(3.1) 周邊防護系統：距3 公尺處其主波電場強度不得超過500 微伏/公尺(μV/m)。

	3.4.1 器材型式：周邊防護系統 (Perimeter protection systems)和其他任何發射型式之器材。

(3) 主波發射：(採用平均值檢測儀量測)

(3.1) 周邊防護系統：距3 公尺處其主波電場強度不得超過500 微伏/公尺(μV/m)。
(3.2) 其他任何發射型式之器材：距3 公尺處其主波電場強度不得超過1000 微伏/公尺(μV/m)。

	1.3.4.1章節中有關「其他任何發射型式之器材」規定與3.4.3章節內容相同，且易造成法規適用之混淆，爰刪除。

2.另（3.2）亦配合刪除。

	3.4.2 器材型式：間歇性或周期性(periodic)發射之器材。
(3) 作業使用頻率於40.66-40.70 兆赫(MHz)間者，其發射頻寬限於該頻帶範圍內，且於正常供應電壓下，溫度在攝氏零下20度至攝氏50度間變化；及在攝氏20度時，供應電壓在額定值之±15%內變化時，頻率容許差度應維持在主波頻率之±0.01%以內。器材以電池供電者，應以新電池測試，並須符合第5.17 節之要求。


	3.4.2 器材型式：間歇性或周期性(periodic)發射之器材。
(3) 在40.66-40.70 兆赫(MHz)間作業者，其發射頻寬限於該頻帶範圍內，且在正常供應電壓下，溫度在攝氏零下二十度至攝氏五十度間變化；及在攝氏二十度時，供應電壓在額定值之±15%內變化時，頻率容許差度應維持在主波頻率之±0.01%以內。器材以電池供電者，應以新電池測試，並須符合第5.17 節之要求。

(6) 工作頻率在40.66-40.70 兆赫(MHz)者，其頻率容許差度，應維持在主波頻率之±0.01%以內。在正常供應電壓下，溫度在攝氏零下二十度至攝氏五十度間變化﹔及在攝氏二十度下，供應電壓在額定值之±15%內變化時。以電池作業者，應以新電池測試。

	3.4.2(3)章節內容與3.4.2(6)章節重複，爰刪除。



	3.10.1(2) 峰值傳導輸出功率(2.3) 操作於2400-2483.5 兆赫(MHz)與5725-5850 兆赫(MHz)之所有數位調變技術系統：1 瓦(W)(含)以下，並得使用以最大傳導輸出功率(Maximum Conducted Output Power)作為符合1W峰值功率限制之量測方式。

最大傳導輸出功率，指由時間區段等於裝置發射脈衝區間或連續脈衝中所涵蓋符號之平均值，此平均值以包含發射器操作在最大功率時之時段，不含發射器停止或已降低發射功率位準之任何時間區段。若器材可操作於不同調變模式等多種模式時，則最大傳導輸出功率為任一種模式之最高總發射功率。
	3.10.1(2) 峰值輸出功率(2.3) 操作於2400-2483.5 兆赫(MHz)與5725-5850 兆赫(MHz)之所有數位調變技術系統：1 瓦(W)(含)以下。
	參考2006年版 FCC Part 15.247 section (b) (3).之規定酌作文字修正。

	3.10.1（3） 天線增益限制：
（3.1）進行非固定式點對點操作時，如其發射天線之方向性增益超過6dBi，應依所超過之dB數等量降低峰值輸出功率。
（3.2）進行固定式點對點操作時，應符合下列情形之一：
(3.2.1) 操作頻率為2400-2483.5兆赫(MHz)者，其發射天線之方向性增益超過6dBi，每超過3dB應降低1dB之峰值輸出功率。

(3.2.2) 操作頻率為5725-5850兆赫(MHz)者，其發射天線之方向性增益超過6dBi，不需降低峰值輸出功率。

固定式點對點操作使用方式，並不含使用點對多點之系統、全向性之應用以及發射相同資訊之共同安裝之多重發射機。展頻或數位調變之發射器須專業安裝者，該設備操作或安裝者應確認該系統操作方式以固定式、點對點為限，其隨機所附之使用手冊應載明之。


	3.10.1（3） 用於非固定式點對點操作時，若其發射天線之方向性增益超過6dBi，應依所超過之dB數等量降低峰值輸出功率。如用於固定式點對點(註)操作時，應符合下列情形之一：
(3.1)
操作於2400-2483.5兆赫(MHz)者，其發射天線之方向性增益超過6dBi，應於每超過3dB降低1dB之峰值輸出功率。
(3.2) 操作於5725-5850兆赫(MHz)者，其發射天線之方向性增益超過6dBi，不需降低峰值輸出功率。

註：固定式點對點操作使用方式，並不包括使用點對多點之系統、全向性之應用以及發射相同資訊之共同安裝的多重發射機。展頻或數位調變之發射器需要專業安裝，該設備操作者或安裝者有責任確認該系統是限用於固定式、點對點之操作，隨機所附之使用手冊必須包含此訊息以告知使用者或安裝者須負之責任。
	參考2006年版 FCC Part 15.247 section (c)(2)(i)~(c)(2)(iv). 之規定酌作文字修正及章節調整，並增列相關規定。

	(3.3)操作頻率為2400~2483.5 MHz之發射機,如以多向路徑波束發射方式(含同時發射或連續性發射)將信號導向特定的接收機或接收機群組時，應符合下列規定︰
(3.3.1) 不同資訊應傳送至每一接收機。

(3.3.2) 如發射機使用之天線系統具多向路徑波束，不得具備同時發射功能，其天線/陣列天線之方向性增益超過6dBi者，每超過 3dB應降低總和傳導輸出功率限值1dB。所有載波或頻道所傳輸至陣列天線或陣列群天線之總和輸出功率應符合本節(2)之功率限制值。

天線之方向性增益，應依下列規定修正計算:
(A) 方向性增益值= 10 Log陣列天線之單元數目+陣列天線中最高之方向性增益值。

(B)如有充分之佐證以天線陣列間之遮蔽效應或波束之相干性損失為限，其方向性增益得低於本節(3.3.2)(A)規定數值。
	
	

	(3.3.3)如發射機使用天線具多向路徑波束且具備於相同或不同頻道上同時發射功能，其傳輸至毎一波束之輸出功率限值必須符合本節(3.3.2)之規定。如發射波束有重疊現象，其輸出功率應降低，以確保總和輸出功率符合本節(3.3.2)之限值。於所有同時發射波束之總和輸出功率不得超出本節(3.3.2)限值 8dB以上。

(3.3.4)發射機使用單向路徑波束功能者，應符合本節第(3.1)、(3.2)之規定。

	
	

	3.10.1(6.1.1) 跳頻系統之載波頻率頻道間隔不得低於25 千赫(kHz)或跳頻頻道之20dB 頻寬，兩者取較寬者。但操作頻率為2400-2483.5 MHz頻帶且輸出功率小於 125mW的跳頻系統，其載波頻率頻道間隔不得小於25 千赫(kHz)或跳頻頻道20dB頻寬之3分之2倍，兩者取較寬者。系統之跳頻頻道應依虛擬亂數排列，在各頻率之跳頻頻道上跳躍。每一發射機必須均等的使用每一頻率。系統接收機應具有與發射機跳躍頻道頻寬相匹配之輸入頻寬，且應隨所發射之信號同步偏移接收頻率。
	3.10.1(6.1.1) 跳頻系統之載波頻率頻道間隔應至少25 千赫(kHz)或跳頻頻道之20dB 頻寬，兩者取較寬者。系統之跳頻頻道應依虛擬亂數排列，在各頻率之跳頻頻道上跳躍。每一發射機必須均等的使用每一頻率。系統接收機應具有與發射機跳躍頻道頻寬相匹配之輸入頻寬，且應隨所發射的信號同步偏移接收頻率。


	參考2006年版 FCC Part 15.247 section (a) (1).之規定增列部分條文。

	3.10.2 器材型式：任何發射型式之器材。
	3.10.2 器材型式：除3.10.1 節外，其他任何發射型式之器材。
	參考2006年版 FCC Part 15.249.之規定爰刪除「除、、、外」之規定。



	4.9 汽機車無線防盜器

（1）工作頻率：467.4625MHz-467.4875MHz

（2）輸出功率：0.5瓦（W）（e.r.p.）（含）以下

（3）不必要之發射：應符合本規範第2.8節之規定。

（4）調變方式：非語音調變。

（5）頻率容許差度：

應維持在主波頻率之(0.01(以內。在正常供應電壓下，溫度在攝氏零下5度至攝氏50度間變化；及在攝氏20度下，供應電壓在額定值之(15(內變化時。器材以電池供電者，應以新電池測試。

（6）操作方式：
  （6.1）器材為手動發射者，須有開關設計且按下此開關後5秒內應自動停止發射。

 （6.2）器材具自動控制裝置者，每次發射時間應少於1秒，發射週期之休止時間應大於10秒且為發射時間30倍以上。
	
	新增訂汽機車無線防盜器技術規格。

	4.10 視障輔助通訊器材

（1） 工作頻率：475.5MHz至476.5MHz

（2） 輸出功率：0.5瓦（W）（e.r.p.）（含）以下

（3） 不必要之發射：應符合本規範第2.8節之規定。

（4） 頻率容許差度：

    應維持在主波頻率之(0.01(以內。於正常供應電壓下，溫度變化值應於攝氏零下5度至攝氏50度間；於攝氏20度下，供應電壓在額定值之(15(內變化時。器材以電池供電者，應以新電池測試。
	
	新增訂視障輔助通訊器材技術規格。

	4.11植入式醫療通訊服務器材

   【Medical Implant Communications Service (MICS)】：指傳送診斷性或治療性資料至植入式醫療裝置之低功率射頻器材。

 4.11.1 於不干擾其他電磁波頻譜使用者時，MICS之頻率發射型式不受限制。但不具語音通訊功能，且不得以拒絕其他MICS系統接收無線電頻率為目的，擴展其佔用頻譜之空間或時間範圍。

 4.11.2使用頻率：得利用402~405MHz頻段內任何頻率進行操作，其頻帶外發射應依第4.11.4(4)節規定衰減。MICS之操作，不得干擾使用相同頻率或相近頻率之氣象輔助站、氣象衛星或地球勘探衛星服務站，並應忍受此類工作站之干擾。

 4.11.3名詞定義：

(1) 發射頻寬(Emission bandwidth)：指量測載波中心頻率上下兩側信號兩點間之寬度，且相對於調變載波最高功率位準降低20 dB處，量測時應使用具有峰值檢波器(peak detector)功能，且解析頻寬為受測裝置之發射頻寬1%之量測儀器。


	
	新增訂植入式醫療通訊服務器材技術規格。

	（2）MICS頻道(MICSchannel)：指該裝置加入MICS通信階段之最大發射頻寬之任何連續頻譜區段。(註：此項要求並未指定MICS系統之頻道配置(channeling scheme))。

（3）MICS通信時程(MICS communications session)： 指MICS系統裝置間於連續或不連續之時間點進行傳輸之總合(包括靜止期)

4.11.4發射機：

  （1）峰值輻射功率限值

(1.1) MICS發射機於任意300kHz頻寬內的峰值有效等向輻射功率(EIRP)不得超過25微瓦(μW)。

(1.2) MICS發射機的峰值有效等向輻射功率(EIRP)不得超過25微瓦(μW)。與MICS發射機連接之天線視為發射機之一部，應與發射機一併進行器材驗證。並以距離受測器材3公尺處之輻射電場強度值換算其EIRP值，為判定標準。

（1.2.1）EIRP為25μW限制值，距離受測器材3公尺處之輻射電場強度，如為開放測試，其量測值應為18.2 mV/meter，如測試場為全電波暗室之近似自由空間之處所，其量測值應為9.1 mV/meter。其符合限制值之判定乃基於使用峰值檢波器(peak detector)功能測量並且測量在以最大功率位準持續傳輸的時段。可參考ANSI C63.17-1998第6.1.2.2.1節或6.1.2.2.2節所提供之儀器技術可代替峰值檢波器功能之使用，以判定上述規格是否
	
	

	  符合。

(1.3) 對植入於人體內之發射機，應使用以下測試治具以模擬植入元件之實際操作。

（1.3.1）為判定符合輻射限制值之測量目的，置於測試治具中之植入發射機的輻射特性，應接近其置於人體內所產生者。為測量植入式醫療發射機，應以壁厚為0.635公分，尺寸大小為30 cm x 76 cm的圓柱形樹脂玻璃容器，為人體軀幹模擬裝置。該容器內應填滿足夠完整無空隙覆蓋植入性器材之流動性材質。但不包括食鹽水。此材質之介電及導電特性必須與人體肌肉組織於403.5MHz條件時的特性相符合。所有輻射量測，應在20-25°C標稱溫度下依上述規格進行，容器內部應提供支架供植入性器材之發射單元垂直或水平地擺放，支架應以重複方式支撐植入器材及具治療功能的所有導線。植入式器材應垂直置中於容器內並固定於距離容器側邊6公分之處。上述測試治具應置於轉台上，植入式發射機應置於距離地面1.5公尺標稱高度且距離量測天線3公尺遠之處。
	
	

	（1.3.2）適當的組織液替代材料之處方內容，依FCC 47CFR Part95.639（f）（2）（ii）或ETSI EN 301839-1附錄C規定辦理。
 （2）發射頻寬限值：

(2.1)最大許可發射頻寬：300 kHz。

(2.2)器材之不必要發射，得依本章節第4.11.4(4)節之規定衰減，且於任意300 kHz頻寬內，其輻射功率不超過25μW EIRP值者，得使用較小之發射頻寬。

(2.3)MICS發射機之發射頻寬不得超過300 kHz。於MICS通信時程中，MICS發射機不得使用總計超過300 kHz之頻寬。如上述MICS通信時程中，所有MICS頻道使用之總頻寬未超過300 kHz，則此項要求得採用雙工(Full-Duplex)或半雙工(Half-Duplex)方式通訊。

（3）頻率穩定度(frequency stability)限值：操作頻率皆須維持在+/-100 ppm內，在下列溫度範圍內：植入式醫療發射機為25°C－45°C，植入式醫療程式器/控制發射機在人體外為0°C－55°C。
	
	

	（4）不必要發射限值：

   (4.1)不必要發射須小於主波發射功率。

   (4.2)MICS發射頻率402-405 MHz內，且與傳輸頻譜的中心頻率相差超過150 kHz時，其功率與發射機主波輸出功率之衰減差距，不得低於20 dB。其判定應使用具峰值檢波器(peak detector)功能，且解析頻寬為受測裝置之發射頻寬1%之量測儀器。

   (4.3)高於以及低於MICS頻段(402-405 MHz) 250 kHz以內之發射，其功率應較發射機主波輸出功率衰減，衰減幅度不得低於20 dB。其判定應使用具峰值檢波器(peak detector)功能，且解析頻寬約為受測裝置之發射頻寬1%之量測儀器。

 (4.4)超過MICS頻段 (402-405 MHz) 外250 kHz以上之不必要發射，應符合本規範第2.8節要求之限制值。
	
	

	 （5）頻率監測功能：

   (5.1)植入式醫療程式器/控制發射機(Medical implant programmer/control transmitters)應具有監視MICS系統所欲佔用之頻道之機制。監測系統之天線應為程式器/控制發射機在MICS通信時程(MICS communications session)正常使用之天線。植入式醫療程式器/控制發射機於啟動MICS通信時程之前，必須符合下列使用條件：

   (5.1.1)於降20 dB點所測得之監測系統頻寬，應等於或大於欲傳送之發射頻寬。

   (5.1.2)於開始通信時程前5秒內，植入式醫療程式器/控制發射機之電路，應先監測MICS系統裝置欲佔用之頻道，每個頻道最少須監測10毫秒(ms)。

  (5.1.3)基於使用等向性監測系統天線，監測底限功率位準必須不大於10 log B (Hz)－150 (dBm/Hz)＋G (dBi)，B為MICS發射機在通信時程內之最寬發射頻寬，G為植入式醫療程式器/控制發射機之監測系統天線相對於等向性天線之天線增益值。為證明符合上述規定，應依據監測系統天線之增益值，與等向性天線之增益等量值之高低差，增加或減少監測底限功率位準，進行。
	
	

	  (5.1.4)於一個MICS頻道內未偵測到高於監測底限功率位準的信號，得將植入式醫療程式器/控制發射機置於該頻道上，啟動一個MICS通信時程，包括對植入式醫療裝置的傳輸及來自植入式醫療裝置之傳輸。其連續資料傳輸叢訊集 (data transmission bursts)之靜止期(silent period)不超過5秒，MICS通信時程得持續進行。如無法取得符合本章第4.11.4(5.1.3)節要求之頻道，得使用最低背景功率位準(ambient power level)之頻道。

  (5.1.5)於MICS通信時程之前選出一個頻道時，如依上述準則得選出下一個最佳選擇之替用頻道。當通信時程因干擾而中斷時，得使用該替用頻道，但應符合下列準則：

(i)於使用該替用頻道進行傳輸前，應監測該頻道至少10毫秒(ms)以上。

      (ii) 監測期間為10毫秒(ms)或超過10毫秒(ms)者，測得之功率位準應高於該頻道作為替用頻道時之量測值，其數值應超過6 dB。

(iii)如MICS系統未利用此替用頻道規定，或此替用頻道不符合(i)及(ii)要求，應依本章第4.11.4(5.1.1)節至4.11.4(5.1.4)節規定，選擇一個頻道。
	
	

	   (5.2)由植入醫療事件所啟動之MICS通信時程，得不適用本章第4.11.4(5.1)之使用要求。

   (5.3) 頻率監測功能之量測程序得參照ETSI EN 301 839-1標準內相關之檢驗規定。
	
	

	  4.11.5接收機：應符合本規範2.8節之規定。

  4.11.6使用交流市電之MICS器材應符合本規範第2.3 節之電源傳導限制值。

  4.11.7植入於人體MICS器材須符合本規範第5.20節電波暴露量限制值。植入於人體之MICS器材，應提出使用時域有限差分法(Finite Difference Time Domain FDTD) 對主波發射(fundamental emissions)塑形（modeling）計算之測試報告。   

   
	
	

	5.2 量測傳導至市電電源線之無線電發射功率應使用50 歐姆/50 微亨利之電源線阻抗穩定網路 (LISN)。

	5.2 量測傳導入市電電源線之無線電發射功率應使用50 歐姆/50 微亨利之電源線阻抗穩定網路 (LISN)。
5.11. 量測傳導入市電電源線之無線電發射功率應使用50 歐姆/50 微亨利之電源線阻抗穩定網路 (LISN)。

	5.2與5.11章節內容重複，爰刪除5.11節之規定。



	5.11 模組申請：

(1) 低功率射頻電機模組得以限制性模組或完全模組方式提出申請。

(2) 經審驗合格之符合3.10.1低功率射頻電機限制性模組為搭配不同型式天線器材或建置於不同設備，應檢附追加測報時，得免重複檢驗3.10.1 (6)其他限制事項。

（3）以完全模組方式提出申請者，應符合低功率射頻電機發射器模組認證規定。

（4）多組天線同時送審者，應檢附每組天線之規格，並以最大增益之天線為代表，且須調整至最大輸出功率做測試，型式互異之天線，應分別測試。

	
	增訂模組認證規定說明。

	附件一　發射機檢測之參考程序
(1) 交流電力線傳導配置：

4. …。落地型之附件設備的電源線可以任何便利的型態置於接地平面上或第5.6.2 節指定之絕緣物上。
(二)交流電力線傳導發射測試

5.以第5.8節之程序決定受測物系統會產生相對於限制值之最高振幅發射的配置組態。

7.選擇可產生相對…，應依據第5.8節再次確認最高之發射。

(三)輻射測試配置
2.受測物須放置在第5.6 節所指定之旋轉桌，且如交流電力線傳導測試之配置。

5.依據第5.16節輸入規定的調變信號至受測物，…

(四)輻射發射測試

3.啟動受測物以及測量儀器。若受測物操作於一頻率範圍，依據第5.12節之規定，

5.使用第5.8節之程序使受測物之發射為最大…
8.如受測物…，仍建議在進行終測前，能再依第5.8.節之程序使發射值為最高，…

(五)測量操作頻率

2. …諧調受測物至任何依第5.12節指定之頻率…

4. …然後依照5.12節之規定頻率，…
(六)測量對溫度之頻率穩定性
2. …諧調受測物至任何依第5.12節指定之頻率…。
 5. …，然後依照第5.12節之指定，、…。

(七)測量對輸入電壓之頻率穩定性

3.諧調受測物至任何依第5.12節規定之頻率…。
4. …，然後依照第5.12節之指定率，…。
(八)測量佔用頻寬
4.依照第5.16節之指定輸入調變信號，…。
(九) 測量輸入功率
3.開啟受測物並諧調受測物至任何依第5.12節規定之合適頻率。
(十)有效輻射功率測試
   2.依第5.15.2 節設定 儀器之解析頻寬，…。
附件三　頻率跳頻展頻系統檢測之參考程序

八、混附輻射發射：

4. …須符合第5.15.2節規定之限制值。

九、替代之測試程序：
(三)標記差值方法：
1.欲測量的頻率依第5.15.2節所規定之解析頻寬與…
4. …，…率依第5.15.2 節所規定的頻寬。
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