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人孔、手孔施工規格 

1. 目的 
本規格訂定電信線路地下管道中人孔、手孔之施工作業標準以供施工、維護之依

據。本工法為標準施工規範範本，各業者若因其佈纜種類或路權單位要求不同時，得

參照路權單位或依各業者需求部分調整其驗收及施工方式。 

2. 適用範圍 
本規格適用於市內電話地下線路及長途地下線路所需之人孔及手孔施工、維護作

業。有關電信等各種地下管線之位置應依現行「市區道路地下管線埋設位置圖」，及「公路

用地使用規則使用公路用地設施位置標準圖」之規定設置為原則，若路權單位對於新設人手

孔位置為避開車輛行駛，俾利車輛通行平順另行特別規定者，應從其規定。 

3. 施工作業流程及開工前準備工作 

3.1. 建造人孔、手孔施工作業流程 

人孔、手孔施工作業流程如圖 3-1。 
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3.2. 開工前準備工作 

開工前準備工作如下： 

(1) 應向道路管理單位申領挖掘道路許可證（如同一工程之地下管道已申請則

不必再單獨申請）及向轄區內警察等有關單位報備。 

(2) 施工安全措施應按本規格第 4 條辦理。 
(3) 施工地點如有其他管線，應事先協調其所屬單位。 
(4) 施工路段如妨礙交通者，應先協調交通管理單位做好交通管制工作。 
(5) 施工機具、材料應於工程開工前覓妥適當場所存放，避免妨礙交通或影響

附近住家行人之方便與安全。 
(6) 發包工程在開工前除就(1)～(5)項規定辦理外，並應就下列有關事項加以溝

通協調後，飭承包商在施工時加強注意。 

 
4. 安全措施 

4.1. 施工時道路交通安全 

(1) 工作現場周圍均需依照有關之規定設置警示柵，夜間不論天候晴雨或電力公司

停電，均需設法保持點裝定光 5～10W，閃光 20～40W 以上紅色或黃色警告燈號，

以預防發生交通事故，燈號之供電亦應注意安全。 
(2) 施工安全措施之設置標準有下列各種規定。 

 
(3) 在施工中應加強安全措施之工作環境如下： 
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(4) 施工時道路交通安全除應具備以上之要件外，主管應負責督導，現場負責人、

監工及施工人員應隨時注意檢查。 
(5) 剩餘土應即清除，，並保持路面及水溝清潔，以維交通及排水之流暢。 

4.2. 施工人員之工作安全 

施工中施工人員應注意工作安全，以減少意外事故發生。其應特別注意之事項

如下： 

(1) 開挖施工不論採用機械或人工，對既有地下物如電力、瓦斯… …等具危險性

之管線及地上危險設施如電力線、電力高壓設備物等應事先深入瞭解，並做好

防範措施及事故發生應變之方法，使於事故發生時得即時妥善處理，減少傷害

並避免危害公共安全。 

(2) 利用挖土機具開挖施工時，除必要工作人員外，其餘人員均應與挖土機具施工

範圍保持安全距離，以免妨礙機具操作及產生疏忽之事故。 
(3) 工程施工中，施工人員及監督施工人員均應戴安全帽，並禁止赤足工作，未遵

守者應促其改善或令其停止工作並離開現場。 
(4) 開挖坑尚未作適當擋土措施前，嚴禁其他人員進入，以防開挖面之突然坍陷、

滑動、傾倒等坡面破壞造成之意外事故，以確保工作人員生命之安全，尤其有

流砂或軟弱地盤更須特別注意。 
(5) 開挖坑施工中，除應隨時注意坡面穩定情形、有害氣體之有無等外，於隔日或

隔次施工時，於進入已開挖坑前，應先觀查擋土設備有否異樣，並檢查坑內有

否有毒氣殘留，倘有該類現象發生時，應即時停止施工，先行改善至確認安全

後，再繼續各項工作。 
(6) 為確保施工人員工作之安全，平時應施予簡易急救教育，每一工地應備有急救

箱，以達自救救人之目的，倘有事故發生時，除於現場施以適當急救外，並視

事故狀況判斷是否報警處理、送醫急救等應變措施，以減少傷害至最低程度。 
(7) 施工人員除應注意施工坑之安全外，對可能造成危險之其他設施物，例如擋土

設施、電桿保護……等更應隨時注意提高警覺，倘有異常跡象，應即做妥善處

理。 
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(8) 施工期間倘若發現不明危險物品例如爆炸物、炸彈等，應即妥善防護，並即通

知情治單位派員前往處理，以防意外事件發生。 

(9) 如須進入人孔內工作時，須確實依照圖 4-1 所示作業流程實施。打開人孔蓋後

不得立刻進入人孔內，須使用缺氧及有害氣體檢測器進行檢測。並應依照圖 4-2
「人孔標準換氣圖」所示進行換氣，以確保施工人員之安全。 

(10) 工作進行中，缺氧及有害氣體檢測器仍須置放於人孔內適當位置，並須繼續通

風換氣直至作業完成。 

(11) 施工人員身體健康狀況，亦應隨時予以注意。 
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圖 4-1  中華電信公司「人孔內線路工作作業流程圖」 
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※中華電信公司「人孔內線路工作作業流程圖」說明 

缺氧及有害氣體檢測： 

1、使用儀器應具偵測氧氣濃度、一氧化碳、硫化氫、可燃性氣體四種功能。 

2、容許濃度： 

＊氧氣 18%以上 

＊一氧化碳 35ppm 以下 

＊硫化氫 10ppm 以下 

＊可燃性氣體(CH4等)爆炸下限值(LEL)30%以下 

通風換氣方式： 

1、應使用風量 25m3/min以上之抽送風機送風。 

2、應以人孔空間五倍以上氣積之新鮮空氣換氣。 

3、人孔標準換氣圖（如下圖 3-2）。 

4、人孔通風換氣時間應在五分鐘以上，確認安全後，人員始可進入，工作中應持續

通風。 

註：直線型 8號人孔內積約 21m3(含人孔頸部)： 

21×5÷25＝4.2 分鐘 

 

4.3. 地下埋設物之保護 

地下埋設物之保護分為： 

(1) 施工中已顯露之他種埋設物暫時予以懸吊或支撐之臨時保護法。 

(2) 當地下埋設物施設後，於回填前，為防止顯露之他種埋設物發生沉陷或折

傷之正式保護方法。 

前者須事先會同有關管理機構查勘同意，並慎重處理後方可進行施工。尤 
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4.4. 地上物之保護 
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5. 施工拍照紀錄 

為保證工程品質，在施工過程中應將日後查驗困難之重要施工項目予以拍照，作

為存證。 

5.1. 拍照標示項目 

拍照時應以標示板標示下列內容： 
(1) 工程名稱 
(2) 地    點 
(3) 項    目 
(4) 日    期 
(5) 施工單位及廠商 
(6) 樁    號 
(7) 拍 照 者 

5.2. 施工尺寸之標示 

(1) 標示尺寸之用具須以水準尺，卷尺等易於辨認刻度之測量用具為之，以顯示挖

深或尺寸。 
(2) 攝影時應將附近之房屋、樹木等易於確認地點一併攝入，以利確定其位置，若

無可供確認之背景時，應以黑板標示拍照地點之樁號。 
5.3. 發包工程現場拍照紀錄 

監工員依下列事項指示承包商提出現場拍照紀錄，至於由承包商所提出現場照 

 

6. 人孔、手孔施工分類、型式及尺度 

6.1. 人孔施工分類、型式及尺度 

 

(2)  人孔之型式及尺度 

直建式人孔之型式計分為#0 至#10 計 11 種，其內外部尺度、厚度及重量等如

表 6-1，詳見本公司「人孔設計規格」。 
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預鑄式人孔之型式計分為#0 至#4、#6、#8、#10 及#N1 至#N4 計 12 種，其內

外部尺度及分割方式如表 6-2 所示，詳見本公司「預鑄水泥混凝土人孔」規格。 

(3)  人孔頂板上端距路面高度為 0.7 公尺，若因路政單位之要求及現場需要，本

公司現場工程司同意後可辦理變更施工。 

表 6-1    直建式人孔型式及尺度表 

厚    度（M）
重     量 (kg) 

(參  考  值) 
人孔 

 

型式 

 

編號 

 

內部尺度 

 

l b h(M) 

 

外部尺度 

 

L B H（M）  
頂板
 

Tt

端 
  壁
側 
Tw

 
底板
 

Tb

 
210kg/㎝2 

 
混凝土 

 
鋼 筋 

 
合 計

 

#0 2.10 1.00 1.80 2.46 1.36 2.16 0.18 0.18 0.18 9,000 481 9,481

#1 2.80 1.30 1.80 3.16 1.66 2.16 0.18 0.18 0.18 11,810 726 12,536

#2 2.80 1.30 2.20 3.16 1.66 2.56 0.18 0.18 0.18 13,270 847 14,117

#3 3.60 1.30 1.80 3.96 1.66 2.16 0.18 0.18 0.18 14,055 911 14,966

#4 3.60 1.30 2.20 3.96 1.66 2.56 0.18 0.18 0.18 15,160 1,236 16,966

#6 4.60 1.40 2.20 4.96 1.76 2.56 0.18 0.18 0.18 20,590 1,738 22,328

#8 5.60 1.50 2.20 6.00 1.90 2.60 0.20 0.20 0.20 26,140 2,205 28,345

#5 4.60 1.40 1.80 4.96 1.76 2.16 0.18 0.18 0.18 17,440 1,367 18,807

#7 4.60 1.40 2.60 4.96 1.76 2.96 0.18 0.18 0.18 21,540 1,862 23,402

#9 5.60 1.50 2.60 6.00 1.90 3.00 0.20 0.20 0.20 28,800 2,690 31,490

#10 5.60 1.50 3.00 6.00 1.90 3.40 0.20 0.20 0.20 31,480 3,341 34,821

 

表 6-2  預鑄式人孔型式及尺度表 

人孔型
式編號 

內 部 尺 度 

l×b×h(㎝) 

外 部 尺 度 

L×B×H(㎝) 
分 割 方 式 備       註 

#0 210 100 180 236 126 208 水平二塊式 
#1 280 130 180 316 166 218 水平三塊式 
#2 280 130 220 316 166 258 水平三塊式 
#3 360 130 180 396 166 218 水平三塊式 
#4 360 130 220 396 166 258 水平三塊式 
#6 490 150 220 520 190 262 垂直七塊式 
#8 560 150 220 590 190 262 垂直七塊式 
#10 560 150 300 590 190 342 垂直七塊式 
#N1 280 130 216 316 166 254 水平三塊式 
#N2 280 130 252 316 166 290 水平三塊式 
#N3 360 130 216 396 166 254 水平三塊式 
#N4 360 130 252 396 166 290 水平三塊式 

1.尺度許可差±1 公
分。 

2.#N1~#N4 之預鑄人
孔，應用於需配合
縮小管道寬度之
地區。 

 
 

6.2. 手孔施工分類、型式及尺度 

(1)   手孔之施工分類 
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(2)  手孔之型式及尺度 
手孔之型式分為大、中、小型三種，其中大、中型依埋深之不同又分為 A、

B 兩種，其內外部尺度、厚度及重量等如表 6-3，詳見本公司「手孔設計規格」

及「預鑄水泥混凝土手孔」規格。 

表 6-3  各型手孔尺度表 
厚  度(M) 重   量(參考值)  

手 孔 
 

型 式 
 

 
內 部 尺 度 

  
l b h(M) 

 
外 部 尺 度 

 
L B H（M）

側壁
 

(tw)

底板
 

(tb)

210kg/㎝2 

混凝土 
(kg) 

鋼 筋
 

(kg) 

大型 A 1.20 0.60 0.90 1.40 0.80 1.05 0.10 0.15 1267 58 
大型 B 1.20 0.60 1.40 1.40 0.80 1.55 0.10 0.15 1750 82 
中型 A 1.00 0.50 0.90 1.16 0.66 1.05 0.08 0.15 850 50 
中型 B 1.00 0.50 1.40 1.16 0.66 1.55 0.08 0.15 1171 60 
小 型 0.80 0.40 0.90 0.96 0.56 1.05 0.08 0.15 667 43 

 
6.3. 各型手孔適用範圍 

各型手孔適用範圍如表 6-4。 

表 6-4  各型手孔適用範圍 

手孔型式 適      用      範      圍 

大型 A 人行道、巷道 

大型 B 一般道路 

中型 A 人行道、巷道 

中型 B 一般道路 

小 型 人行道、不通車巷道 

 

7. 人孔管道定位 

  根據設計圖說，將設計圖所示人孔管道未置標示於適當位置，以便人孔管道施工能保持

兩座人孔間之管道長度符合設計長度，且能照道路管理機關同意之分配位埋設。 
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7.1. 定位種類 

 
 

7.2. 使用器具 

(1) 卷尺 
(2) 標桿 
(3) 木樁 
(4) 測計 
(5) 垂球 
(6) 水準器 

7.3. 人員編組 

直線或曲線管道及人孔定位測量以三人擔任為宜，其中一人擔任紀錄，二人張

尺，在前者謂前尺手，在後者謂後尺手。 
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7.4. 直線管道之人孔位置縱向定位法 

 

 

7.5. 橫向定位 
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7.6. 彎曲管道之人孔位置縱向定位法 
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註：有關經緯儀偏角法測設及規定，現場可能因為障礙物(建物、地下物)的關係，無

法如此測設或照設計圖施工，必要時可依現場實際狀況調整其測量方式及施工。 
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8. 試挖作業 
8.1. 試挖作業流程 
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8.2. 試挖紀錄方法 

 
 

9. 水準測量 
9.1. 測量水平標板 
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9.2. 直接水準測量 
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10. 人孔施工常用排水工法 
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11. 擋土設施 
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11.1. 板樁擋土法 
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11.2. 鋼軌（H 型、工型鋼）鑲板擋土法 
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11.3. 鋼板樁擋土法 
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11.4. 臨時覆蓋板 
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12. 開挖作業 
12.1. 開挖前之準備工作 
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(4) 挖土機迴轉安全半徑及其上方各種電線以及地上物之防護。 
(5) 運土車佔用道路影響交通之交通指揮 

12.2. 路面切割 

 

12.3. 開挖方法 
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12.4. 開挖、裝載工作中注意事項： 

 

12.5. 隆起流砂現象之處理 

 

13. 廢土處理 

 

14. 回填作業 
14.1. 回填材料 

 

14.2. 回填順序 
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14.3. 施工注意事項 
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15. 路面修復作業 

 

15.1. 路面種類 

路面種類可概分： 

(1) 土路面 

(2) 碎石路面 

(3) 瀝青混凝土路面 

(4) 水泥混凝土路面 

15.2. 瀝青混凝土路面修復實例如圖 15-1（a）、（b）、（c）。 
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16. 直建式（現場澆置）人孔施工 
16.1. 直建式人孔施工流程圖 

直建式人孔施工流程如圖 16-1 所示。 

16.2. 人孔位置及挖深之檢驗 
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－      － 49
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16.3. 底版基礎排卵石或鋪設碎石 
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16.4. 裝設接地棒及澆置 140 ㎏／㎝2混凝土基底 
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16.5. 放樣定中心及組立底版邊模 

 

16.6. 綁紮底版鋼筋及組立側端壁鋼筋 
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16.7. 鋼筋之加工 
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16.8. 混凝土施工 
16.8.1  一般規定 

詳見本公司電信技術規格「水泥混凝土」器材規格最新版及「CNS 
3090-A2042 預拌混凝土有關規定」。 
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16.9. 底版混凝土之澆置 
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16.10.  底版混凝土之養護 

 

16.11.  模  板 
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16.12.  組立人孔內、外模及裝置附屬配件 
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16.13.  澆置側壁混凝土 
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16.14.  配置頂板鋼筋 
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16.15.  澆置頂板混凝土 

 

16.16.  頂板混凝土養護 
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16.17.  安裝人孔鐵蓋及人孔底部防水水泥粉刷 
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17. 沉箱式人孔施工 
17.1. 沉箱式人孔施工流程圖 

沉箱式人孔施工流程，如圖 17-1 所示。 

17.2. 沉箱式人孔施工 
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18. 預鑄人孔組合工法 
18.1. 施工前之檢查 

 

18.2. 接著面（底面）之處理 

 

18.3. 水平分割式預鑄人孔組合施工 

18.3.1. 水平分割式預鑄人孔組合施工流程如圖 18-1。 
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水平分割吊裝組合，藉其本身重量即可相互 
壓密，並以接著劑接著。 

 

圖 18-4  水平分割式預鑄人孔組合施工之接合處斷面 
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18.4. 垂直分割式預鑄人孔組合施工 

18.4.1. 垂直分割式預鑄人孔組合施工流程如圖 18-7。 
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18.5. 完工後應注意事項 

現場管理者對工程所負最後一個責任是想完工，其應注意之事項如下： 
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19. 手孔施工 

19.1. 直建式手孔施工 

 

19.2. 預鑄式手孔現場組合埋設 

(1)   現場組合埋設流程，如圖 19-1 所示。 
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19.3. 手孔蓋及蓋座裝設 
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