17.建築物電信線數設計範例

設計範例(一)

某一新建住商大樓其地上十層、地下一層，每層樓地板面積 660 m2 (約 200 坪)，其中地下一層為停車場及緊急避難所，一至五層為商場，六至十層為住宅，採 PE-PVC 電纜設計，請依相關規定設計該建築物之電信管線。
1.水平配線對數之估計:

(a)住宅用部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得住宅用大樓應以0.04 ( p / m2)計算:              每層電信線數：0.04 × 660 ≒ 27 對
電信線數：27 × 5 ＝ 135 對
(b)商業用部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以0.10( p / m2)計算:              每層電信線數：0.10 × 660 ＝ 66 對
電信線數：66 × 5 ＝ 330 對
(c)停車場及緊急避難所部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以0.005( p / m2)計算:              每層電信線數：0.005 × 660 ≒ 4 對
電信線數：4 × 1 ＝ 4 對
(d)總電信線數:330 + 135 + 4 ＝ 469 對
2.引進電纜及引進管之估計:

(a)依本規範8.4.1之公式估算引進電纜對數為
469 × 4/3 ≒ 626 對 ≒ 800 對
(b)依本規範表6-9規定選用引進電纜：400對 FS-JF-LAP 2條
(c)依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定估算引進管為3"管4管
3.電信室及總配線架 (箱) 之估計:

本案引進電纜800對，依本規範13.1.1、表13-1及13.3.2(1)規定設 4~6 坪電信室，並參考表6-14選用 MDF–8 型總配線架，採雙側方式，所需縱架數為4架。
4.各樓層主配線箱之估計：
(a)服務之樓地板面積：660 m2
(b)住宅用部分
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3，則配線需求數：27 × 8/3 ＝ 72 對
各樓層電信線數為72 對，依本規範表6-6選用 B-54 主配線箱2只或依表6-5選用總配線箱型號 A-1 當作主配線箱用。
(c)商業用部分
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

配線需求數： 66 × 8/3 ＝ 176 對
依本規範表6-6規定每一主配線箱最大收容50對，故可選用 B-54 主配線箱4只或表6-5選用總配線箱型號 A-2-1 (或 A-2-2，依實務需求選用之)當作主配線箱用。

(d)停車場及緊急避難所部分
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

配線需求數：4 × 8/3 ≒ 11 對
依本規範表6-6選用 B-22 主配線箱。
5.主幹配線對數之估計:

(a)地上主幹電纜對數 
地上總電信線數：66 × 5 ＋ 27 × 5 ＝ 465 對
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

地上主幹電纜對數：465 × 8/3 ≒ 1240 對 ≒ 1200 對
依本規範表6-12設計，選用對數 400 對的主幹電纜三條。
(b)地下主幹電纜對數
地下總電信線數：4 對
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

地下主幹電纜對數：4 × 8/3 ≒ 11 對
依本規範表6-12規定選用 20 對電纜一條。
6.垂直幹管之設計：
(a)地上垂直幹管
依本規範表6-12規定可採用線架，並設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置(或設 2" 管 3 管供垂直幹管使用，另設預備管 1 管，總計垂直幹管共四管，提供參考)。

(b)地下垂直幹管
依本規範表6-12規定須設 1" 管 1 管供垂直幹管使用，另設預備管 1 管。故維持地下垂直幹管共二管。
7.本例一樓設置電信室由MDF配線架直接配線狀況下之電信管線系統參考圖例，如圖17-1及圖17-2所示。
註：圖中 100C 指100對端子板，並可加裝 RLD 或保安器；200C 指200對端子板，並可加裝 RLD 或保安器。有關昇位圖中工作區之配管配線請參考本規範9.6之範例。





設計範例(二)

某一新建商業大樓其地上十層、地下二層，每層樓地板面積 1584 m2 (約 480 坪)，其中地下各層為停車場及緊急避難所，一至十層為商場，採 PE-PVC 電纜設計，請依相關規定設計該建築物之電信管線。
1.水平配線對數之估計:

(a)商業用部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以0.10(p / m2)計算:

每層電信線數：0.10 × 1584 ＝ 159 對
電信線數：159 × 10 ＝ 1590 對
(b)停車場及緊急避難所部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以0.005(p / m2)計算:

每層電信線數：0.005 × 1584 ＝ 8 對
電信線數：8 × 2 ＝ 16 對
(c)總電信線數:1590 ＋ 16 ＝ 1606 對
2.引進電纜及引進管之估計:

(a)依本規範8.4.1之公式估算引進電纜對數為
1606 × 4/3 ≒ 2142 對 ≒ 2200 對
(b)依本規範表6-9規定選用引進電纜：600對 FS-JF-LAP 3條及400對 FS-JF-LAP 1條。
(c)依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定估算引進管為3"管6管。

3.電信室及總配線架(箱)之估計:

本案引進電纜 2200 對，依本規範13.1.1、表13-1及13.3.2(1)規定需設 9~13 坪電信室，並參考表6-14選用 MDF-22 型總配線架，採雙側方式，所需縱架數為7架。
4.主幹配線對數之估計:

(a)地上主幹電纜對數
地上總電信線數：1590 對
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

地上主幹電纜對數：1590 × 8/3 ≒ 4240 對 ≒ 4400 對 依本規範表6-12設計採用線架，選用主幹電纜 400 對 10 條，200 對 2 條，合計 4400 對。

依本規範11.2.2(1)規定超過 990 m2 (300坪) 應設置分路由，本案以 2 分路平均分配設計之。每分路由分擔 2200 對，須設 400 對電纜 5 條，200 對 1 條。
(b)地下主幹電纜對數
地下總電信線數：16 對
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

地下主幹電纜對數：16 × 8/3 ≒ 43 對 ≒ 50 對
依本規範11.2.2(1)規定超過 990 m2 (300 坪) 應設置分路由，本案以 2 分路平均分配設計之。每分路由分擔 25 對，故選用 30 對電纜二條，合計 60 對。
5.電信專用管道間之設計：
依本規範11.2.1(3)垂直幹管設計管數超過四管時，應設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置。
6.各樓層主配線箱之估計：
(a)服務之樓地板面積：1584 m2
每分路由分擔：792 m2
(b)商業用部分
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

配線需求數：0.10 × 792 × 8/3 ＝ 212 對 ≒ 300 對
依本規範表6-5可選用總配線箱型號 A-4 當作主配線箱用。
(c)停車場及緊急避難所部分
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

配線需求數：0.005 × 792 × 8/3 ＝ 11 對 ≒ 20 對
依本規範表6-6選用 B-22 主配線箱。
7.本建築物之電信管線系統參考圖例，如圖17-3及圖17-4所示。

註：圖中 200C 指 200 對端子板，並可加裝 RLD 或保安器；20C 指 20 對端子板，並可加裝 RLD 或保安器。有關昇位圖中工作區之配管配線請參考本規範9.6之範例。




設計範例(三)
某一新建住商大樓其地上十層、地下一層，每層樓地板面積660平方公尺(約 200 坪)，其中地下一層為停車場及緊急避難所，一至五層為商場(若每層各為 2 戶)，六至十層為住宅(若每層各為 5 戶)，採用 PE-PVC 電纜且每一區分所有權設置宅內配線箱設計，請依相關規定設計該建築物之電信管線。
1.水平配線對數之估計:
(a)住宅用部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得住宅用大樓應以 0.04 (p / m2)計算:
每層電信線數：0.04 × 660 ＝ 26.4 對 ≒ 27 對
六至十層共五層電信線數：27 × 5 ＝ 135 對
(b)商業用部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以 0.10 (p / m2)計算:

每層電信線數：0.10 × 660 ＝ 66 對
一至五層共五層電信線數：66 × 5 ＝ 330 對
(c)停車場及緊急避難所部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以 0.005 (p / m2)計算:

每層電信線數：0.005 × 660 ＝ 3.3 對 ≒ 4 對
僅地下一層電信線數：4 × 1 ＝ 4 對
(d)總電信線數: 135 + 330 + 4 ＝ 469 對
2.引進電纜及引進管之估計:

(a)依本規範8.4.1之公式估算引進電纜對數為
469 × 4/3 ≒ 626 對    選用 800 對電纜
(b)依本規範表6-9規定選用引進電纜：400 對 FS-JF-LAP 2 條
(c)依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定估算引進管為3"管 4 管
3.電信室或總配線架 (箱) 之估計:

本案引進電纜 800 對，依本規範13.1.1、表13-1及13.3.2(1)規定設 4~6 坪電信室，並參考表6-14選用 MDF-8 型總配線架，採單側方式，所需縱架數為 6 架。
4.每樓層主配線箱及每戶宅內配線箱之估計：
(a)服務之樓地板面積：660 m2
(b)住宅用部分(六至十層)
每層有5戶，每戶平均服務面積：660 ÷ 5 ＝ 132 m2
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3
每戶配線需求數：

0.04 × 132 ＝ 5.4 對 ≒ 6 對
6 × 8/3 ＝ 16 對   以 16 對計 
依本規範表6-6選用主配線箱型號 B-22 當作宅內配線箱用，每戶1只，每層( 5 戶)共 5 只。
每層( 5 戶)配線需求數：16 對 × 5 ＝ 80 對   ----------(1)

另依本規範表6-6選用主配線箱型號 B-54 1 只，當作每樓層拖線接續箱用。     
(c)商業用部分(一至五層)
每層有 2 戶，每戶平均服務面積：660 ÷ 2 ＝ 330 m2
依本規範8.3.1之規定乘以 8/3
每戶配線需求數：

0.1 × 330 ＝ 33 對
33 × 8/3 ＝ 88 對   以 100 對計 

每層( 2 戶) 配線需求數：100 × 2 ＝ 200 對  ----------(2)
依本規範表6-5選用 A-2-1 或 A-2-2 當作宅內配線箱用，每戶 1 只，每層( 2 戶)共 2 只。
另選用表6-6主配線箱型號 B-54 當作每戶宅內支配線箱用，每戶 2 只；每層( 2 戶)共 4 只。
此外，主幹配線可由電信室經管道間直接佈放至每戶宅內配線箱；或選用表6-6之

B-54 1 只，當作拖線箱用。

 (d)停車場及緊急避難所部分(地下一層)
依本規範 8.3.1之規定乘以 8/3

地下一層配線需求數：0.005 × 660 ＝ 3.3 對 ＝ 4 對
4 × 8/3 ＝ 10.6 對 ＝ 10 對   以 10 對計
依本規範表6-6選用 B-12 主配線箱 1 只，或考慮配合垂直昇位系統其他設備亦可改選

用 B-54 主配線箱。

5.主幹配線對數之估計：
(a)地上主幹電纜對數
由前項(1),(2)式可計算出地上主幹電纜對數：

80 × 5 ＋ 200 × 5 ＝ 1400 對   選用 1400 對
依本規範表6-12設計，選用 200 對的主幹電纜七條，或 200 對 二條及 100 對十條。

合計 1400 對
(b)地下主幹電纜對數
地下總電信線數：

由前(d)項數據得之地下主幹電纜對數：10 對
依本規範表6-12規定選用 10 對電纜一條。
6.垂直幹管之設計：
(a)地上垂直幹管
由前項(a),(b)得知垂直幹管至少需要 2" 管7管，再加上預備管 1 管，已超過最多 4 管；依本規範表6-12及11.2.1(3)規定應預留設置電纜專用管道間，設置線架（Cable tray）。
(b)地下垂直幹管
依本規範表6-12規定須設 1" 管 1 管供垂直幹管使用，另增預備管 1 管；或考慮配合垂直昇位系統其他設備亦可選用 2" 管 2 管供垂直幹管使用。
7.電信專用管道間之設計：

依本規範11.2.1(3)垂直幹管設計管數超過四管時，應設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信管線專用位置。依本規範11.2.2(6)其空間至少預留 60cm寬 × 200cm高 × 90cm深；設置線架（Cable tray），規格為 300mm × 100㎜。線架不得穿越各層樓地板，僅在各層樓地板預先埋設 3"×4D 之套管口，以達防火之效果。
8.本例之屋內電信管線昇位系統參考圖例，如175頁之圖17-5及176頁之圖17-6所示。

設計範例(四)

某一新建商業大樓其地上十層、地下二層，每層樓地板面積 1584 平方公尺(約 480 坪)，其中地下各層為停車場及緊急避難所，一至十層為商場，採用 PE-PVC 電纜且每一區分所有權設置宅內配線箱設計，請依相關規定設計該建築物之電信管線。
1.水平配線對數之估計:

(a)商業用部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以 0.10 (p / m2)計算:
每層電信線數：0.10 × 1584 ＝ 158.4 對 ≒ 159 對
一至十層共十層電信線數：159 × 10 ＝ 1590 對
(b)停車場及緊急避難所部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以 0.005 ( p / m2)計算:
每層電信線數：0.005 × 1584 ＝ 7.9 對 ≒ 8 對
地下一及地下二層共二層電信線數：8 × 2 ＝ 16 對
(c)總電信線數:1590 ＋ 16 ＝ 1606 對
2.引進電纜及引進管之估計:

(a)依本規範8.4.1之公式估算引進電纜對數為
1606 × 4/3 ＝ 2142 對     選用 2200 對電纜
(b)依本規範表6-9規定選用引進電纜：600 對 FS-JF-LAP  3 條及 400 對 FS-JF-LAP 1條。
(c)依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定估算引進管為 3" 管 6 管
3.電信室或總配線架(箱)之估計:

本案引進電纜 2200 對，依本規範13.1.1、表13-1及13.3.2(1)規定需設 9~13 坪電信室，並參考表6-14選用 MDF-22 型總配線架，採雙側方式，所需縱架數為7架。

4.各樓層主配線箱及每戶宅內配線箱之估計：
(a)服務之樓地板面積：1584 m2
依本規範11.2.2(1)規定超過 990 m2 (300 坪) 應設置分路由，本案以 2 分路平均分配設計之
每分路由分擔服務面積：1584 ÷ 2 ＝ 792 m2
(b)商業用部分(一至十層)
A 路由：為單一客戶，服務面積 792 m2
每層有 1 戶，每戶配線需求數：

0.10 × 792 ＝ 79.2 對 ≒ 80 對   依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

80 × 8/3 ＝ 213.3 對 ≒ 214 對    以 200 對計(單一路由客戶應選用比較合適之電纜為宜)

依本規範表6-5規定，每戶選用總配線箱型號 A-2-1 1 只，當作宅內配線箱用，另依本規範表6-6規定選用主配線箱型號 B-54 共 5 只，當作每戶宅內支配線箱用 。
每層（1戶）配線需求數：214 對    以 200 對計
因為每層僅有 1 戶，且已有 200 對電纜可以做單獨引進，故每層管道間不用再設置配線箱，每戶選擇用 200 對電纜由電信室經管道間直接佈放至每戶宅內配線箱。
B 路由：分為 5 家客戶

每層有 5 戶，每戶平均服務面積：792 ÷ 5 ＝ 158.4 m2
每戶配線需求數：
0.10 × 158.4 ＝ 15.84 對 ≒ 16 對   依本規範8.3.1之規定乘以 8/3
16 × 8/3 ＝ 42.6 對 ≒ 43 對    以 40 對計
每層（ 5 戶）配線需求數：40 對 × 5 ＝ 200 對
依本規範表6-6規定，選用 B-54 1只，當作每戶宅內配線箱用，每層有 5 戶，共 5 只。

另依本規範表6-6規定，選用 B-54 1 只，當作每樓層拖線接續箱用。
(c)停車場及緊急避難所部分（地下一層及二層）
每一路由每層配線需求數：
0.005 × 792 ＝ 3.96 對 ≒ 4 對   依本規範8.3.1之規定乘以 8/3

4 × 8/3 ＝ 10.6 對 ≒ 11 對    以 10 對計
每一路由地下一層及二層配線需求數：10 × 2 ＝ 20 對
兩路由合計：20 × 2 ＝ 40 對。

依本規範表6-6選用 B-12 當作主配線箱，於每層每路由各設置 1 只，共 4 只，或考慮配合垂直昇位系統其他設備亦可改選用 B-54 主配線箱。
5.主幹配線對數之估計：

(a)地上主幹電纜對數
由前項數據得知 

A 路由   每層需求數：200 對    地上總電信線數：10 × 200 ＝ 2000 對
B 路由   每層需求數：40 × 5 ＝ 200 對    地上總電信線數：10 × 200 ＝ 2000 對
地上主幹電纜對數：2000 對 ＋ 2000 對 ＝ 4000 對
依本規範表6-12規定設計採用線架，選用主幹電纜 200 對 20 條，合計 4000 對。
(b)地下主幹電纜對數
由前項(c)數據得知  

每一路由地下一層及二層配線需求數：10 × 2 ＝ 20 對       

兩路由合計：20 × 2 ＝ 40 對。

地下主幹電纜對數：40 對
依本規範表6-12規定每分路選用 20 對電纜各 1 條，共 2 條，合計 40 對。
6.垂直幹管之設計：
(a)地上垂直幹管
由前項(a)得知每路由垂直幹管至少各需要 2" 管 10 管，再加上預備管1管，已超過最多4管；依本規範表6-12、11.2.1(3)及11.2.2規定應預留設置電纜專用管道間，設置線架（Cable tray）。
(b)地下垂直幹管
依本規範表6-12規定須設 1" 管 1 管供垂直幹管使用，另增預備管 1 管，共 2 管；或考慮配合垂直昇位系統其他設備亦可選用 2" 管 2 管供垂直幹管使用。
7.電信專用管道間之設計：
依本規範11.2.1(3)垂直幹管設計管數超過四管時，每路由應設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置。依本規範11.2.2(6)其空間至少預留 60cm寬 × 200cm高 × 90cm深；每路由設置線架（Cable tray），線架不得穿越各層樓地板，僅在各層樓地板預先埋設 3"×4D 之套管口，以達防火之效果。
8.本例之屋內電信管線昇位系統參考圖例，如177頁之圖17-7及178頁之圖17-8所示。
設計範例(五)

某一新建商業大樓其地上十層、地下二層，每層樓地板面積 1584 m2 (約 480 坪)，其中地下各層為停車場及緊急避難所，一至十層為商場，採用 Cat 5e 電纜設計，請依相關規定設計該建築物之電信管線。
1.水平配線對數之估計

(a)商業用部分
本例採 Cat 5e 電纜設計，依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數，商業用大樓應以 0.10 (p / m2)計算:

每層電信線數：0.10 × 1584 ＝ 158.4 ≒ 159 對
依本規範8.2.2(1) 規定，每4對電信線數可提供一數據埠，
即，每層數據埠 = 159 ÷ 4 ＝ 39.75 ≒ 40 埠 ………   (進位取 4 的倍數)
則，一至十層商場總數據埠 = 40 埠 × 10 = 400 埠，即相當於 1600 對電信線數
(b)停車場及緊急避難所部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數，停車場應以 0.005 (p / m2)計算:

每層電信線數：0.005 × 1584 ＝ 7.92 ≒ 8 對 

即，每層數據埠 = 8 ÷ 4 = 2 埠 …………………..   (進位取 4 的倍數)
則，地下層停車場總數據埠 = 2 埠 × 2 = 4 埠，即相當於 16 對電信線數
(c)總數據埠:400 ＋ 4 ＝ 404 埠，即相當於 1616 對電信線數
2.引進電纜及引進管之估計:

因為本例採 Cat 5e 設計，為了能充分發揮 Cat 5e 寬頻之效能，建議採光纜引進方式：有關引進光纜部分則洽市內網路業務經營者，決定相關引進光纜事宜。
3.電信室及總配線架(箱)之估計:

本範例分別針對以 FS-JF-LAP 市內電纜及光纜引進方式估計如下：
(a)以 FS-JF-LAP 市內電纜引進方式（採此電纜引進，則無法發揮 Cat 5e 寬頻之效能，此部分僅供參考）：
本案引進電纜 2400 對，依本規範13.1.1、表13-1及13.3.2(1)規定，須設 9~13 坪電信室，並參考表6-14選用 MDF-24 型總配線架，採雙側方式，所需縱架數為7架。
(b)以光纜引進方式：
依本規範13.4規定，建築物起造人應提供用戶側之光終端配線架或光纜配線箱。有關引進光纜部分，則洽市內網路業務經營者，備料設計施工。
4.主幹配線對數之估計：
(a)地上主幹電纜對數
每層每路由   0.1 × 792 ＝ 9.2 ≒ 80 對 ＝ 20 埠，
本例採 Cat 5e 電纜設計，依本規範8.3.2之規定，乘以 4/3，
20 埠 × 4/3 ≒ 26.6 埠，選用 30 埠(本例採雙路由平均分配考量，提供參考)
地上 10 層每路由   30 × 10 ＝ 300 埠 ＝ 1200 對
則地上 10 層 2 路由之地上垂直電纜數據對數：1200 × 2 ＝ 2400 對，
(本例依實務需求考量設計此線數，提供參考。)依本規範6.5.2表6-12設計採用線架，選用主幹電纜4對 Cat 5e 電纜 600 條，合計 2400 對。

依本規範11.2.2(1)規定，超過990 m2 ( 300 坪)應設置分路由，本案以 2 分路平均分配設計之，每分路由分擔 1200 對，須設4對 Cat 5e 電纜 300 條。
(b)地下主幹電纜對數
地下總數據埠數：4 埠
依本規範8.3.2之規定，乘以 4/3，
則，地下主幹電纜數據埠數：4 埠 × 4/3 ≒ 5.3 埠，採 8 埠(註：分兩路由，每路由每層 2 埠)，即，相當於 32 對電信線數。
依本規範11.2.2(1)規定，超過 990 m2 ( 300 坪) 應設置分路由，本案以 2 分路平均分配設計之，每分路由分擔 16 對，故選用4對 Cat 5e 電纜 8 條，合計 32 對。
5.電信專用管道間之設計：
依本規範11.2.1(3)垂直幹管設計管數超過四管時，應設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置。
6.各樓層主配線箱之估計：
(a)每層服務之樓地板面積：1584 m2
每分路由分擔：1584 m2 ÷ 2 = 792 m2
(b)商業用部分
本例採 Cat 5e 電纜設計，依本規範8.3.2之規定，乘以 4/3

每層每分路由電信線數：

0.10 × 792 × 4/3 ≒ 105.6 對 ，採 120 對，即相當於 30 數據埠。
依本規範表6-5可選用總配線箱型號 A-2-2，或選用表6-6主配線箱 B-54 3 只當作主配線箱用。
(c)停車場及緊急避難所部分
依本規範8.3.2之規定，乘以 4/3，每層每分路由電信線數：0.005 × 792 × 4/3 ≒ 5.3 對，採 8 對，即相當於 2 數據埠(每路由每層 2 埠)，依本規範6.3.3之表6-6規定，可選用 B-12 主配線箱用。

註：有關昇位圖中工作區之配管配線請參考本規範9.6之範例。





設計範例(六)

住宅範例

某一新建五層樓雙併住宅公寓，每戶地板面積 100 平方公尺(約 33 坪)，依相關規定設計該建築物之電信管線。

配線規劃：

本建築物至少應設置 PE-PVC 屋內電纜等級的電信設備，提供傳統電話服務功能，以及如 ISDN 、 xDSL 等頻寬在 10 MHz以下的電信服務。

另預期頻寬在 10～100 MHz 之電信服務如串流視訊、多媒體互動遊戲等即將商業化，本建築物亦可增加設置 Cat 5e 電纜或光纜等級的電信設備，成為寬頻建築，順利使用未來各種寬頻服務，而無須更動建築物的電信設備，為因應寬頻資訊需求，建議採 PE-PVC 及 Cat 5e 電纜等級電信管線混合設計。
本範例將以(I) PE-PVC 設計與(II) PE-PVC 及 Cat 5e 混合設計來分別說明。

(I) PE-PVC 屋內電纜等級電信管線設計

1.水平配線對數之估計：

依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數，住宅用建築物電信線對數估計係數為 0.04 (p / m2)：

每層樓電信線數：100 × 2 × 0.04 = 8 對
總電信線數：8 × 5 = 40 對
2.引進電纜及引進管之估計：

引進電纜對數：40 × 4/3 ≒ 54 對 (本規範8.4.1)

預期市內網路業務經營者引進之電纜： 100 對 FS-JF-LAP 一條

引進管：設置 52 mm( 2" ) PVC 管 2 管，包括預備管 1 管 (本規範表6-11，15.3.1)

3.電信室及總配線架(箱)之估計：
本案於一樓設置總配線箱，不設電信室 (本規範13.1.1，12.1.1)

預期引進電纜為 100 對，設置 A-2-1 型總配線箱 1 只 (本規範表6-5)

4.主幹配線對數之估計：
主幹電纜對數：8 × 5 × 8/3 ≒ 107 對 (本規範8.3.1，11.1(1))

依本規範11.1(1)規定，選用 200 對 PE-PVC 屋內電纜 1 條；
(或考慮實務需求本案設置於一樓的總配線箱可兼為一樓之主配線箱，直接供線給一樓用戶，故主幹電纜可僅考慮二樓以上之電信線需求數( 8 × 4 × 8/3 = 85.3 ≒ 86 對)，亦可選用 100 對 PE-PVC 屋內電纜 1 條，提供參考。)

5.垂直幹管之設計：

各樓層服務面積 200 m2，設置垂直幹管 1 路由(本規範表11.2.2(1))

以選用 200 對 PE-PVC 屋內電纜 1 條估算，設置 52 mm( 2" ) PVC 管 2 管，包括預備管 1 管 (本規範表6-12，11.2.1(2))
(或配合前項主幹電纜選用 100 對 PE-PVC 屋內電纜 1 條(則亦可採設置 41 mm( 11/2" ) PVC 管 2 管，包括預備管 1 管之設計 (本規範表6-12，11.2.1(2))，提供參考。)

6.各樓層主配線箱之估計：

垂直幹管 1 路由，各樓層應設置主配線箱 1 只
各樓層主配線箱收容主幹電纜對數：8 × 8/3 ≒ 22 對 (本規範8.3.1)

設置 B-32 型主配線箱 1 只 (本規範表6-6，11.2.1(2))

7.各樓層水平電纜、水平配管及電話插座之設計：

(1)未設置宅內配線箱時：

   各樓層主配線箱至每戶出線匣之水平配線為 4 對 PE-PVC 屋內數位電纜 1 條
各樓層主配線箱至每戶出線匣之水平配管為設置 20 mm( 3/4" ) PVC 管1支(本規範10.1.1)

住宅內從主出線匣至各廳室出線匣採環路配管匯流排(BUS)方式配線(本規範9.1.1)
註：有關昇位圖中工作區之環路配管匯流排配線請參考本規範9.6之範例。
建議戶內各廳室各設置 W6-42H 電話插座 1 組(本規範表6-2)

(2)設置宅內配線箱時：(提供參考)
宅內設計一只宅內配線箱，作為宅內水平配線終端的收容與管理，箱內設置供線纜終端及跳接之接續硬體，如：電話用之複合型端子板或RJ-11電話插座組(patch panel)。

自宅內配線箱以星狀架構配置PE-PVC屋內數位電纜到各廳室之電話插座，若每戶有4主要廳室，則每戶共設W8-82H電話插座4組，4對PE-PVC屋內數位電纜4條。

宅內配管之設計：從宅內配線箱到各電信插座，以環路配管設置20 mm(3/4〃) PVC管2管(本規範10.1.1)，每管收容4對PE-PVC屋內數位電纜2條。

註：有關昇位圖中工作區之環路配管星狀配線請參考本規範9.6之範例。

自主配線箱進入宅內之4對PE-PVC屋內數位電纜1條亦終端於宅內配線箱。

水平配管之設計：從主配線箱到各戶宅內配線箱，設置20 mm(3/4〃)PVC管1管，收容4對PE-PVC屋內數位電纜1條。

宅內配線箱可選用B-32型主配線箱。




設計範例(六)

(II) PE-PVC 及 Cat 5e 等級電纜電信管線混合設計

1. 水平配線對數之估計：

依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數，住宅用建築物電信線對數估計係數為0.04(p / m2)，則基本設計對數為：

每層樓電信線數：100 × 2 × 0.04 = 8對

總電信線數：8 × 5 = 40對
寬頻建築採 PE-PVC 及 Cat 5e 混合設計時，電話電信線數與數據(泛指各類寬頻服務)電信線數分別估計。先按本規範8.1(7)估計電話電信線數：（以每戶設計1數據埠及2對電話線來計算）

每層樓電話電信線數：2戶 × 2對/戶 = 4對

總電話電信線數：4 × 5 = 20對
再按本規範8.2.2估計數據電信線數： 

每層樓數據埠數：2戶 × 1埠/戶 = 2埠(本規範8.2.2(2))

每層樓數據電信線數：4對/埠 × 2埠 = 8對 (本規範8.2.2(1)) （註：1埠=4對）

總數據電信線數：8 × 5 = 40對 = 10埠

總電話電信線數與總數據電信線數之和為20 + 40 = 60對，大於依本規範表8-1估計之基本設計40對，符合本規範8.2.3(1)規定。

2. 引進電纜及引進管之估計：

由於寬頻服務引進方式不確定，引進電纜及引進管仍按基本設計電信線數估計值估算： 

引進電纜對數：8 × 5 × 4/3 = 53.3 ≒ 54對 (本規範8.4.1)

預期市內網路業務經營者引進之電纜：100對 FS-JF-LAP 一條

引進管：設置 52 mm( 2( ) PVC 管總計2管，包括預備管1管 (本規範表6-11，15.3.1)
如須引進光纜者，請參考設計範例(五)之 2 (引進電纜及引進管之估計)

3. 電信室及總配線架(箱)之估計：
本案於一樓設置總配線箱，不設電信室 (本規範13.1.1，12.1.1)

預期引進電纜為100對，設置 A-2-1 型總配線箱1只 (本規範表6-5)
如須引進光纜者，請參考設計範例(五)之 3 (電信室及總配線架(箱)之估計)

4. 主幹配線對數之估計：
分別估計電話主幹線數與數據主幹線數，先按本規範8.3.1，11.1(1)估計電話主幹線數： 

電話主幹電纜對數：4 × 5 × 8/3 = 53.3 ≒ 54對 

電話主幹電纜：選用50對FRPE-LSNHPE（或PE-PVC）屋內電纜1條 (一樓的總配線箱可兼為一樓之主配線箱，直接供線給一樓用戶，故主幹電纜可僅考慮二樓以上之電信線需求( 4 × 4 × 8/3 = 42.6 ≒ 44對  為實務需求考量以 44 對計))

再按本規範8.3.2，11.1(1)估計數據主幹線數：

數據主幹電纜對數：8 × 5 × 4/3 = 53.3 ≒ 56對 ( 14 條) (進位取 4 的倍數)

數據主幹電纜：選用 Cat 5e 4對 UTP 電纜12條(一樓的總配線箱可兼為一樓之主配線箱，直接供線給一樓用戶，故主幹電纜可僅考慮二樓以上之電信線需求( 8 × 4 × 4/3 = 42.6對 ≒ 48對 進位取4的倍數及為實務需求考量以48對計))

5. 垂直幹管之設計：

各樓層服務面積 200 m2，設置垂直幹管 1 路由(本規範表11.2.2(1))

設置 52 mm( 2( ) PVC 管 1 管，收容 50 對FRPE-LSNHPE （或PE-PVC）屋內電纜 1 條及 Cat 5e  4 對 UTP 電纜 12 條，另設同尺寸預備管 1 管 (本規範11.2.1(2))

6. 各樓層主配線箱之估計：

垂直幹管 1 路由，各樓層應設置主配線箱 1 只
服務的樓地板面積：200 m2
各樓層主配線箱收容主幹電纜對數：24對(本規範8.3)，其中

電話主幹電纜：4 × (8/3) = 10.6 ≒ 12對 （為實務需求考量以12對計）

數據主幹電纜：8 × (4/3) = 10.6 ≒ 12對（進位取4的倍數）

設置 B-32 型主配線箱1只 (本規範表6-6)

7. 各樓層水平電纜、水平配管及電信插座之設計： 

 設有宅內配線箱之設計

(i) PE-PVC 與 Cat 5e 混合設計：

宅內設計一只宅內配線箱，作為宅內水平配線終端的收容與管理，箱內設置供線纜終端及跳接之接續硬體，如：電話用之複合型端子板或 RJ-11 電話插座組(patch panel)，數據用之 Cat 5e 端子板或 RJ-45 資訊插座組(patch panel)。

自各樓層主配線箱進入宅內之4對 PE-PVC 屋內數位電纜1條和 Cat 5e 4對 UTP 電纜1條亦終端於宅內配線箱。

宅內工作區數據水平配線設計：自宅內配線箱以星狀架構配置 Cat 5e 4對 UTP 電纜至各廳室的資訊插座，若每戶有4主要廳室，則共設 Cat 5e  RJ45 資訊插座4個，Cat 5e 4對 UTP 電纜4條，且每條 Cat 5e 4對 UTP 電纜長度均在90 m以下(本規範10.1.11)。

宅內工作區電話水平配線設計：自宅內配線箱以星狀架構配置 PE-PVC 屋內數位電纜到各廳室之電話插座，每戶共設 W6-42H 電話插座4組，4對 PE-PVC 屋內數位電纜4條。

宅內工作區水平配管設計：從宅內配線箱到各廳室電信插座之水平配管，採星狀架構配管設置 20 mm( 3/4( ) PVC 管各 1 管，以收容4對 PE-PVC 屋內數位電纜各 1 條以及 Cat 5e  4 對 UTP 電纜各  1 條。 
(ii) Cat 5e設計：(提供參考)

另一種宅內工作區水平配線設計方式，不論電話或數據配線均採用 Cat 5e 4對 UTP 電纜，自宅內配線箱以星狀架構佈放至各廳室的資訊插座。每戶共設兩孔皆為 Cat 5e RJ45 之資訊插座4組，Cat 5e 4對 UTP 電纜8條，且每條 Cat 5e 4對 UTP 電纜長度均在90 m以下(本規範10.1.11)。

宅內配管之設計

從宅內配線箱到各廳室之電信插座的水平配管，採星狀架構配管設置 20 mm( 3/4( ) PVC 管各 1 管，以收容4對 PE-PVC 屋內數位電纜各 1 條以及 Cat 5e  4 對 UTP 電纜各 1 條。
(從宅內配線箱到各電信插座的水平配管，若採環路配管設置20 mm(3/4〃) PVC管2管(本規範10.1.1)，每管收容4對PE-PVC屋內數位電纜1條以及Cat 5e 4對UTP電纜2條，提供參考。)

宅內配線箱可選用 B-32 型或 B-33 型主配線箱。

水平配管之設計

從各樓層主配線箱到各戶宅內配線箱， 設置28㎜（1〞）PVC管1管及20mm(3/4() 接地導線PVC管1管(依據本規範12.6.2規定)，收容 4對 PE-PVC 屋內數位電纜(或建議採用10對FRPE-LSNHPE)1條以及 Cat 5e  4 對 UTP 電纜 1 條。




設計範例(七)
某一新建地面6層雙併住宅大樓，地下1層為停車場及緊急避難所，每戶樓地板面積為160 m2 (約50坪)，為四房兩廳的規劃；電話電路使用 PE-PVC 電纜，寬頻電路採光纖到光資訊插座的設計方式。設計原則：

(1)有光纜引進，必須設置電信室，電信室設置於B1。

(2)地下1層為停車場及緊急避難所，僅設計電話電路，從電信室直接佈線至電話插座，不另設主配線箱。

(3) PE-PVC 電纜及光纜之混合型設計：電話電路使用 PE-PVC 電纜，寬頻電路使用光纜設計；地下樓層不設計寬頻電路。

(4)每戶設計一只宅內配線箱。

依相關規定設計該建築物之電信管線。

水平配線對數之估計

(1)  PE-PVC 屋內數位電纜水平配線對數之估計：

PE-PVC 屋內數位電纜用來提供電話服務，依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數。
a.地面 1 ~ 6 層為住宅用之樓層，非光纖系統電信線數應以0.04 (p / m2)來計算：


各戶對數為0.04 × 160 = 6.4 ≒ 7對


但依本規範8.1(8)，得以4對設計



地面樓層總對數為 4 × 2 × 6 = 48對

各戶各設計一條4對的 PE-PVC 屋內數位電纜。

b.地下1層為停車場及緊急避難所，非光纖系統電信線數應以0.005 (p / m2)來計算：


B1對數為0.005 × 160 × 2 = 1.6 ≒ 2對

B1設計一條4對的 PE-PVC 屋內數位電纜。

(2) 光纜水平配線對數之估計：

依本規範8.2.4(2)規定，已確知區分所有權需求數時，各樓層水平之預估光纜對數等於區分所有權需求數，即每一用戶連外至少一數據埠，每埠為2心( 1 對)光纜。


各層樓對數為1 × 2 = 2對

各戶各設計一條2心( 1 對)的屋內水平光纜。

主幹配線對數之估計

(1)  PE-PVC 電纜主幹配線對數之估計：

依本規範8.3.1規定，應依各樓層預估水平之電信線對數乘以8/3



地面各樓層主配線箱之電信配線對數 = 4 × 2 × 8/3 = 21.3 ≒ 22對



地面各樓層主配線箱之電信配線總對數 = 22 × 6 = 132對

從電信室到地面各樓層的主配線箱共設計一條200對的 PE-PVC 屋內電纜；

B1不設主配線箱，因此沒有主幹線纜的設計。

(2) 光纜主幹配線對數之估計：

依本規範8.3.4規定，應依各區預估水平之光纜對數



地面各樓層主配線箱之光纜配線對數 = 2對

從電信室到地面各樓層的主配線箱各設計一條6心( 3 對)的光纜。

引進線纜對數之估計

(1)  FS-JF-LAP 市內電纜：

依本規範8.4.1規定，應依預估水平之電信線對數之總和乘以4/3



地面1 ~ 6 層樓預估水平電信配線對數 = 4 × 2 × 6 = 48對



地下1層B1預估水平電信配線對數 = 2 × 2 = 4對


引進電纜總對數 = (48 + 4) × 4/3 = 52 × 4/3 = 69.3對 ≒ 100對(選用100對電纜 1 條)

(2) 光纜：

依本規範8.4.2規定，應洽市內網路業務經營者決定之。

電信室之估計

(1) 總配線架（MDF）


MDF 用來收容電纜終端之用。



引進電纜總對數 = 100對



主幹電纜總對數 = 200對


依本規範6.8.2(1)的表6-14，依比例引進對數為100對，應設計 MDF-2 之總配線架。或依本規範13.3.2(2)設計總配線板。

(2) 光終端配線架（OLDF）


OLDF 用來收容光纜終端之用



主幹光纜總對數 = 3 × 6 = 18對


依本規範6.8.3規定，採用機架型 19( 光終端配線架，或依本規範13.4.2設計壁掛式光纜配線箱。

(3) 電信室空間

依本規範13.1表13-1規定設置 2.6 ~ 7 m2  ( 0.8 ~ 2 坪) 電信室，電信室內應有總配線架、光終端配線架和電源空調等設備。

主配線箱之估計


每層樓設置一只主配線箱，用來收容水平線纜終端以及主幹線纜終端之配線箱。

(1) 地面各樓層

收容主幹電纜線數 = 22對

收容主幹光纜線數 = 3對

收容電纜總對數為22對，光纜總對數為3對。

配線箱的大小，除了放置收容22對端子的空間外，尚須有足夠的空間放置能夠收容6心(3對)光纜的壁掛式光纜配線箱，設置 B-54 主配線箱一只。

(2) B1不設主配線箱。

宅內配線之設計

(1) 宅內設計一只宅內配線箱作為宅內水平配線終端的收容與管理，含電纜與光纜終端用的接續硬體。

(2) 寬頻電路設計2心(1對)光纜到每戶的門口，在宅內配線箱設置一交換器/集線器，再利用2心(1對)光纜以星狀架構配置各房間的光資訊插座，每戶共六個光資訊插座(四房+兩廳)。

(3) 電話電路利用 PE-PVC 數位電纜以星狀或匯流排架構配置各房間的電話插座，每戶共六個電話插座(四房+兩廳)。

宅內配管之設計


從宅內配線箱到各廳室插座的水平配管，本例若採星狀配管星狀配線，則建議各設置 3/4( 配管兩管，分別收容一條4對的 PE-PVC 屋內數位電纜以及一條2心( 1 對)的光纜。

註：有關昇位圖中工作區之星狀配管配線請參考本規範9.6之範例。

水平配管之設計


從主配線箱到各戶宅內配線箱的水平配管，參考本規範10.1.1及12.6.2規定，建議設置 28mm(1()配管一管，分別收容一條4對的 PE-PVC 屋內數位電纜，以及一條2心( 1 對)的屋內水平光纜及20mm(3/4()接地導線配管一管。

垂直幹管之設計


從電信室至地面各樓層主配線箱的垂直幹管，依本規範6.6.2表6-12規定，設 2( 垂直幹管兩管，分別收容一條200對的 PE-PVC 屋內電纜以及六條6心( 3 對)的光纜；另設一管 2( 管為預備管。

引進管之設計

從屋外引進至電信室的引進管，引進電纜之線數為100對，依本規範表6-11應設 2( 引進管一管；光纜另設 2( 引進管一管，(與市內網路業務經營者洽辦時，即須決定光纜管徑及管數。)此外，依本規範15.3.1規定應設預備管一管，總計引進管三管。
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圖17-16 設計範例(七) 屋內垂直幹管(含宅內配線箱設計)昇位圖





0.4-20P-FRPE- LSNHPE × 1





引進 400P × 2=800P





0.5-4P-PE-PVC





20C





B-22（1-10）





B1F





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





MDF-8





1F





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





200C





B11,B12





2F





0.4-400P-FRPE- LSNHPE × 2





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





200C





B9,B10





3F





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





200C





B7,B8





4F





0.4-400P-FRPE- LSNHPE × 1





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





200C





B5,B6





5F





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





100C





B4(21-100)





6F





0.4-400P-FRPE- LSNHPE





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜











100C





B3(61-100)


B4(1-20)





7F





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





100C





B2(61-100)


B3(1-40)





8F





0.4-400P-FRPE-LSNHPE





9F





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





100C





B1(81-100)


B2(1-60)





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





0.5-4P-PE-PVC屋內數位電纜





100C





B1(1-80)





A





B





10F





圖17-1設計範例（一）屋內主幹配纜昇位圖
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B3,B4為主幹預留





圖17-2設計範例（一）屋內垂直幹管昇位圖





圖17-3設計範例（二）屋內主幹配纜昇位圖
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圖17-4設計範例（二）屋內垂直幹管昇位圖
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註：有關昇位圖中工作區之星狀配管配線請參考本規範9.6之範例。





註：有關昇位圖中工作區之環路配管匯流排配線，請參考本規範9.6之範例。
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圖17-15 設計範例(七) 屋內主幹配纜(PE-PVC+Fiber混合設計)昇位圖
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圖17-14 設計範例(六) 屋內垂直幹管(含宅內配線箱設計)昇位圖
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圖17-13 設計範例(六) 屋內主幹配纜(PE-PVC+Cat 5e混合設計)昇位圖
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56C5e：56對之Cat 5e端子塊(供Cat 5e銜接用)。


8C5e：8對之Cat 5e端子塊(供Cat 5e銜接用)。
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圖17-11 設計範例(六) 屋內主幹配纜(PE-PVC設計)昇位圖
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圖17-12 設計範例(六) 屋內垂直幹管昇位圖
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圖17-10設計範例(五)屋內垂直幹管昇位圖
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圖17-9設計範例(五)屋內主幹配纜昇位圖
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