17.建築物電信線數設計範例

 設計範例（一）
某一新建地面十一層住商大樓，每層樓地板面積為 640 m2   ，地下二層為停車場及緊急避難所，一樓規劃四戶（每戶140 m2）作為零售業，二樓至十一樓每層規劃四戶（每戶140 m2）作為住宅使用，設置宅內配線箱。設計說明： 
（1）電信室設置於地下一層。

（2）電話主幹採PE-PVC電纜設計。

（3）數據主幹採光纖到戶之光纜設計，選擇直接接續之配接方式。
（4）宅內配線電話電路採PE-PVC電纜設計、數據電路採UTP電纜設計，採星狀設計。
（5）停車場及緊急避難所僅以PE-PVC電纜設計電話電路。
1.樓層電信線對數之估計： 

 （1）PE-PVC電纜之估計
   a.商業用部分
地面一層為零售業，依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以0.1（對/m2）計算:
各戶對數    0.1對/m2 × 140 m2/戶 ＝ 14對/戶  

每層電信線數   14對/戶 x 4戶/層＝ 56 對/層
一樓之電信線對數   56 對
b.住宅用部分

     地面二層至十一層為住宅用之樓層，依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得住宅用大樓應以0.03 (對/m2)計算:
各戶對數    

0.03對/m2 × 140 m2/戶= 4.2對/戶（進位取整數）≒ 5對/戶  

本案採光纖到戶設計，依本規範8.2.3規定，每戶電話線得以二對設計
本案以二對電話線設計
每層電信線數   2對/戶 x 4戶/層＝ 8 對/層
二至十一樓之電信線對數  8對/層 × 10層= 80對

c.停車場及緊急避難所部分
依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以0.002(對/m2)計算:
每層電信線數  0.002對/m2 × 640m2/層 = 1.28對（進位取整數）≒2對/層
依本規範 8.1（7）之規定，各樓層主配線箱(室)佈放至該樓層每一區分所有權宅內配線箱/主出線匣之水平主幹配線，至少應提供二對電話線。
地下一及二層電信線對數    2對/層 × 2層＝ 4對
d.故各樓層之總電信線數   56對 + 80對 + 4對＝ 140對
（2）光纜配線心數之估計

依本規範8.4.2.2（1）規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
各戶各設計2心光纜。
a.商業用部分

 一樓光纖心數   2心/戶 × 4戶/層= 8心/層

            b.住宅用部分

每層之光纖心數   2心/戶 × 4戶/層= 8心/層
故二至十一樓之總光纖心數  8心/層× 10層= 80心

2.宅內配線之設計

(1) 一樓商業用部分

a.採本規範8.3.2.3之型式（III），PE-PVC電纜及UTP電纜混合設計，其中PE-PVC電纜供電話埠使用， UTP電纜供數據埠使用，均採星狀設計。

b.依據電信線對數之估計，每對電信線對數設置一出線匣，設計一對PE-PVC電纜連接一個電話插座，設計一條四對UTP電纜連接一個資訊插座。

c.本案每戶各設計十四處出線匣，每處設計一個電話插座和一個資訊插座。
(2) 住宅部分

a.採本規範8.3.2.1之型式（I），PE-PVC電纜及UTP電纜混合設計，供電話埠和數據埠使用，採星狀設計。

b.從宅內配線箱至三房兩廳等五個單位，每一單位設置一出線匣，分別設計一條PE-PVC及一條四對UTP電纜連接電話及資訊插座；並於客廳及主臥室各增設一出線匣。

c. 本案每戶各設計七處出線匣，每處設計一個電話插座及一個資訊插座。
(3)停車場及緊急避難所部分僅設計電話插座。
3.主幹配線之設計
 3.1水平主幹配線對數之估計
 （1）PE-PVC電纜之估計
a. 一樓商業用部分
依本規範8.4.1（1）規定，水平主幹配線對數即為樓層電信線對數
依第一項（1）a知，一樓之水平主幹配線對數   56對
b. 住宅部分
依第一項（1）b知，二至十一樓每層之水平主幹配線對數    8 對/層
c. 停車場及緊急避難所部分
依第一項（1）c知，地下層每層之水平主幹配線對數    2對/層
（2）光纜配線心數之估計

依第一項（2）a知 一樓之光纜配線心數  8心/層
依第一項（2）b知 二至十一樓每層之光纜配線心數  8心/層
3.2垂直主幹配線心數之估計
   （1）PE-PVC 電纜主幹配線對數之估計

a.一至十一層地上主幹電纜對數 

依第1項（1）a及（1）b知，地上層之總電信線數    56對 + 80對 = 136 對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地上主幹電纜對數    136對 × 7/3 = 317.3對（進位取整數）≒ 318對

依本規範表6-12設計，選用對數200對的主幹電纜二條。
b.地下層主幹電纜對數

依第1項（1）c知，地下層總電信線數  4對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地下層主幹電纜對數   4對 × 7/3 ＝ 9.33對（進位取整數）≒ 10 對
依本規範表6-12規定選用10對電纜一條。
（2）光纜主幹配線對數之估計：

依本規範8.4.2.2（1）規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域，佈放至每一區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
地面各樓層主配線箱之光纜配線對數為  

a.商業用部分    2心/戶× 4戶/層= 8心/層

從電信室到一樓的主配線箱設計8心光纜。

b.住宅用部分   2心/戶× 4戶/層= 8心/層
     從電信室到二樓至十一樓每層之主配線箱設計8心光纜。
4.引進線纜對數之估計
（1）FS-JF-LAP電纜
a.依本規範8.5.1規定，引進線纜總對數之設計以各樓層預估電信線對數之總和乘以4/3
依第1項（1）d知，各樓層之總電信線數   56對 + 80對 + 4對 = 140對
引進線纜總對數  140對 × 4/3 ＝ 186.7 對（進位取整數）≒ 187 對   
b.依本規範表6-9規定，選用引進電纜200對 FS-JF-LAP 一條，需使用52㎜（2"）管一管。
c.依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定，FS-JF-LAP電纜部分應備引進管二管，所以FS-JF-LAP電纜部分應設計52㎜管三管。
（2）光纜：

依本規範15.3.3（4）規定，光纜引進管至少設計52㎜管一管。

（3）故引進管應設計52㎜管四管。
5.電信室及總配線架之估計
（1）總配線架（MDF）

引進電纜總對數  200對

依本規範表6-14，引進PE-PVC電纜對數為200對，應設計 MDF-2 之總配線架一架或依本規範 13.3.2（2）設計總配線板。
（2）光終端配線架（OLDF）

OLDF 用來收容光纜終端之用

依第1項（2）a及（2）b知，主幹光纜總心數  8心 + 80心 = 88心
依本規範6.8.3（2）規定，採用機架型 19( 41U落地型機櫃一只。

(3) 電信室空間

引進電纜總對數200對及主幹光纜總心數 88心，則200＋88=288，依本規範13.1表13-1規定設置 7 ~ 14 m2  ( 2 ~ 4 坪) 電信室，電信室內應有總配線架、光終端配線架等設備及預留電源空調之空間。

6.垂直幹管之設計：
a.地上垂直幹管
由第3項（1）a 得知PE-PVC電話線纜部分之垂直幹管至少需要 52㎜ 管二管，再加上預備管一管，合計PE-PVC電話線纜部分須設計52㎜管三管；另依11.2.1（1）規定，光纜部分須設計52㎜管一管，因此，本案地上垂直幹管至少須設計52㎜管四管。
b.地下垂直幹管
依本規範表6-12規定須設28㎜管一管供垂直幹管使用，另設預備管一管，故地下垂直幹管共二管。
7.主配線箱之估計

每層樓設置一只主配線箱，用來收容水平線纜終端以及主幹線纜終端之配線箱。

（1）地面各樓層

a.一樓之電信線數      
依第1項（1）a 知，56對/層 × 7/3 ＝ 130.6對/層（進位取整數） ≒ 131對/層
本案一樓佈放PE-PVC電纜線數為150對，另依本規範6.6.4電話及光纖可共用主配線箱時，須依電話數量之規格再加大一級以上選用，故一樓可依表6-5選擇選擇總配線箱型號A-2-2（或A-2-1）一只作為主配線箱。
b.二樓至十一樓每層之電信線數
依第1項（1）a知，8對/層 × 7/3 ＝ 18.67對/層（進位取整數）≒19對/層
本案二樓至十一樓每層佈放PE-PVC電纜線數為19對，另依本規範6.6.4電話及光纖可共用主配線箱時，但須依電話數量之規格再加大一級以上選用，另依前項知，地上垂直幹管至少須設計52㎜管四管。故二樓至十一樓可依表6-6選擇B-54一只作為主配線箱。
（2）地下層停車場及緊急避難所部分
依本規範 8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
配線需求數    2對/層 × 7/3 ＝ 4.67對/層（進位取整數）≒ 5對/層
地下一層及二層每層依本規範表6-6選用 B-12 主配線箱一只。
8.宅內配線箱之估計

宅內配線箱用以收容水平主幹配線與宅內配線連接之接續硬體（如資訊插座組、光纜配線盒）、用戶終端設備（如xDSL Modem、ONU）及用戶自用資訊設備（如HUB）。

依本規範6.3.6.1規定，每戶設置 B-23 主配線箱一只作為宅內配線箱。

9.本例之屋內電信管線昇位系統參考圖例，如圖17-1及圖17-2所示。
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圖 17-1 設計範例 (一 )屋內配管垂直昇位圖
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設計範例(​二)
某一新建地面六層雙併住宅大樓，地下一層為停車場及緊急避難所，每戶樓地板面積為160 m2 (約50坪)，每戶設計一只宅內配線箱，地下一層為停車場及緊急避難所。設計說明：
（1）電信室設置於地下一層。

（2）電話主幹採PE-PVC電纜設計。

（3）數據主幹採光纖到戶以傳統光纜設計，選擇直接接續之配接方式。

（4）宅內配線採UTP電纜設計，採星狀設計，供數據埠和電話埠使用。
（5）停車場及緊急避難所僅以PE-PVC電纜設計電話電路。
1.樓層電信線對數之估計： 

  （1）PE-PVC電纜之估計
a.地面一至六層為住宅用之樓層，依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得住宅用大樓應以0.03 (對/m2)計算:
各戶對數  0.03對/m2 × 160 m2/戶 = 4.8對/戶（進位取整數）≒5對/戶  

本案採光纖到戶設計，依本規範8.2.3規定，每戶電話線得以二對線設計
每層電信線數   2對/戶 x 2戶/層＝ 4 對/層
地面樓層之電信線對數  4對/層 × 6層= 24對

b.地下一層為停車場及緊急避難所

依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以0.002(對/m2)計算:
每層電信線數  0.002對/m2 × 160m2/戶× 2戶/層 = 0.64對（進位取整數）≒1對/層
依本規範 8.1（7）之規定，各樓層主配線箱（室）佈放至該樓層每一區分所有權宅內配線箱/主出線匣之水平電話主幹配線，至少應提供二對電話線。
地下一層電信線對數    2對/層 × 1層＝ 2對
c.故各樓層之總電信線數   24對 + 2對＝ 26對
（2）光纜配線心數之估計

依本規範8.4.2.2（1）規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
各戶各設計2心光纜。
地上各層樓光纖心數   2心/戶 × 2戶/層= 4心/層

2.宅內配線之設計

(1) 住宅部分

a.採本規範8.3.2.1之型式（I）UTP電纜設計，供數據埠和電話埠使用，採星狀設計。

b.從宅內配線箱至客廳及三房客廳等四個單位，每一單位設置一出線匣，設計兩條四對UTP電纜連接兩個資訊插座；並於客廳增設一出線匣。

c.本案每戶各設計五處出線匣，每處設計兩個資訊插座。

(2) 停車場及緊急避難所部分

僅以PE-PVC電纜設計電話電路。
3.主幹配線之設計

3.1水平主幹配線對數之估計:
（1）PE-PVC電纜之估計
a.住宅用部分

依本規範8.4.1（1）規定，水平主幹配線對數即為樓層電信線對數
依第一項（1）a知，一至六樓每層之水平主幹配線對數    4 對/層
b.停車場及緊急避難所部分

依第一項（1）b知，地下一層之水平主幹配線對數    2對/層
（2）光纜配線心數之估計

   a.住宅用部分

依第一項（2）知，一至六每層之光纜配線心數  4心/層
b.停車場及緊急避難所部分

     僅以PE-PVC電纜設計電話電路。
3.2垂直主幹配線對數之估計
（1）PE-PVC 電纜主幹配線對數之估計

a.一至六層地上主幹電纜對數 

依第1項（1）a 知，地上層之樓層總電信線數    24 對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地上主幹電纜對數    24對 × 7/3 = 56對

依本規範表6-12設計，選用對數100對的主幹電纜一條。
b.地下一層主幹電纜對數

地下層總電信線數  2對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地下層主幹電纜對數   2對 × 7/3 ＝ 4.67對（進位取整數）≒ 5 對
依本規範表6-12規定選用6對或10對電纜一條。
（2）光纜主幹配線心數之估計：

依本規範8.4.2.2(1)規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域，佈放至每一區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
地面各樓層主配線箱之光纜配線對數為  2心/戶× 2戶/層= 4心/層

從電信室到地面各樓層的主配線箱各設計一條4心光纜。

4.引進線纜對數之估計

（1）FS-JF-LAP電纜
（a）依本規範8.5.1規定，引進線纜總對數之設計以各樓層預估電信線對數之總和乘以4/3
（24對 + 2對）× 4/3 ＝ 34.6 對（進位取整數）≒ 35 對   
（b）依本規範表6-9規定，選用引進電纜50對 FS-JF-LAP 一條，需使用52㎜管一管。
（c）依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定，FS-JF-LAP電纜部分應備引進管二管，所以FS-JF-LAP電纜部分應設計52㎜管三管。
（2）光纜：

依本規範15.3.3（4）規定，光纜引進管至少設計52㎜管一管。

（3）故引進管應設計52㎜管四管。
5.電信室及總配線架之估計
（1）總配線架（MDF）

引進電纜總對數  50對

依本規範表6-14，引進PE-PVC電纜對數為50對，應設計 MDF-4 之總配線架一架或依本規範 13.3.2(2)設計總配線板。

（2）光終端配線架（OLDF）

OLDF 用來收容光纜終端之用
主幹光纜總心數 2心/戶× 2戶/層 × 6層=24心
依本規範6.8.3（2）規定，採用機架型 19( 41U落地型機櫃一只，或依本規範6.8.3（3）設計19”15U以上壁掛型機櫃。

（3）電信室空間

依本規範13.1表13-1規定設置 2.6 ~ 7 m2  ( 0.8 ~ 2 坪) 電信室，電信室內應有總配線架、光終端配線架等設備及預留電源空調之空間。

6.垂直幹管之設計：
（1）地上垂直幹管
由第3項(1)(a)得知PE-PVC電話線纜部分之垂直幹管至少需要 2" 管一管，再加上預備管 一 管，合計PE-PVC電話線纜部分須設計2" 管二管；另依11.2.1（1）規定，光纜部分須設計2"管一管，因此，本案地上垂直幹管至少須設計2"管三管。
（2）地下垂直幹管
依本規範表6-12規定須設28㎜（1"）管一 管供垂直幹管使用，另設預備管 一管，故地下垂直幹管共二管。
7.主配線箱之估計

每層樓設置一只主配線箱，用來收容水平線纜終端以及主幹線纜終端之配線箱。

（1）地面各樓層

各樓層之電信線數  
2對/戶 × 2戶/層 × 7/3 ＝ 9.3對/層（進位取整數）≒ 10對/層
本案依各樓層佈放PE-PVC電纜線數10對端子的空間外，尚須有足夠的空間收容4心光纜，另依本規範6.6.4電話及光纖可共用主配線箱時，但須依電話數量之規格再加大一級以上選用，另依前項知，地上垂直幹管至少須設計2"管三管。故一樓至六樓可依表6-6選擇B-54一只作為主配線箱。

（2）地下一層停車場及緊急避難所部分
依本規範 8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
配線需求數    2對/層× 7/3 ＝ 4.67對/層（進位取整數）≒ 5對/層
依本規範表6-6選用 B-12 主配線箱。
8.宅內配線箱之估計

宅內配線箱用以收容水平主幹配線與宅內配線連接之接續硬體（如資訊插座組、光纜配線盒）、用戶終端設備（如xDSL Modem、ONU）及)用戶自用資訊設備（如HUB）。

依本規範6.3.6.1規定，每戶設置 B-23 主配線箱一只作為宅內配線箱。

9.本例之屋內電信管線昇位系統參考圖例，如圖17-3及圖17-4所示。
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設計範例(三)

某一新建住宅大樓地上七層、地下一層，地下樓層為停車場及緊急避難所，樓地板面積 300 m2（約90坪），地上一至七層每層為二戶，共十四戶，每戶樓地板面積 133 m2（約40坪）。 設計說明：

（1）電信室設置於地下樓層。

（2）電話主幹採用PE-PVC電纜設計。

（3）數據主幹採用光纖到大樓UTP電纜設計，選擇直接接續之配接方式。

（4）宅內配線採UTP電纜設計，供數據埠和電話埠使用，採星狀設計。
        （5）停車場及緊急避難所僅以PE-PVC電纜設計電話插座。

1.樓層電信線對數之估計

（1）PE-PVC電纜之估計
a.住宅部分

地上一至七層為住宅用樓層，依本規範表8-1規定，電信線對數估計係數值為0.03對/m2。

每戶電信線對數  
133 m2 /戶× 0.03對/m2 = 3.99對/戶（進位取整數） ≒ 4對/戶

各樓層電信線對數  4對/戶× 2層/戶= 8對/層

b.停車場及緊急避難所部分

地下一層為停車場及緊急避難所之樓層，依本規範表8-1規定，電信線對數估計係數值為0.002對/m2。

300 m2 /層× 0.002對/m2 = 0.6對/層（進位取整數） ≒ 1對/層

依本規範8.1（7）規定，每戶電話線對數至少應以2對設計，故地下層以2對設計。
故地下一層電信線對數  2對/戶 × 1戶/層= 2對/層
2.宅內配線之設計

（1）住宅部分

a.採本規範8.3.2.1之型式（I）UTP電纜設計，供數據埠和電話埠使用，採星狀設計。

b.從宅內配線箱至三房及客廳等四個單位，每一單位設置一出線匣，設計兩條四對UTP電纜連接二個資訊插座；並於客廳及主臥室各增設一出線匣。

c.本案每戶各設計六處出線匣，每處設計二個資訊插座。

（2）停車場及緊急避難所部分

僅設計電話插座。

3. 主幹配線之設計

         3.1 水平主幹線纜對數
           （1）PE-PVC 電纜之估計
a.住宅部分

  依本規範8.4.1（1）規定，水平主幹配線對數即為樓層電信線對數

依第1項（1）知，每一層樓之水平主幹配線對數   8對/層
   b.停車場及緊急避難所部分
（2）光纜配線心數之估計

     本案採光纖到大樓UTP電纜設計，故無須設置光纜。    
3.2 垂直主幹線纜對數之估計
  （1）PE-PVC 電纜之估計
a. 一至七層地上主幹電纜對數
電信室佈放至各樓層主配線箱之電話垂直主幹線纜對數 
 8對/層× 7/3 = 18.67對/層（進位取整數） ≒ 19對/層
電信室佈放至地上各樓層主配線箱之電話垂直主幹線纜總對數 
19對/層× 7層= 133對

依本規範6.1.2，設計200對PE-PVC電纜一條。

b.停車場及緊急避難所部分

電信室佈放至地下樓層主配線箱之電話垂直主幹線纜對數  
2對/層× 7/3 = 4.67對/層（進位取整數） ≒ 5對/層
依本規範6.1.2設計，設計10對PE-PVC電纜一條。

（2）數據主幹配線之設計

光纜到大樓，數據主幹採用Cat 6 四對UTP電纜設計，選擇直接接續之配接方式。

a.住宅部分

依本規範8.4.2.1(2)規定，自電信室直接佈放至每戶之數據主幹電纜，至少設計2條4對UTP電纜。 
2條/戶 x  2戶/層 x 7層 = 28條 ，故選用4對UTP電纜，共28條。

b.停車場及緊急避難所部分

本案例不設計。

4.引進線纜之估計

（1）FS-JF-LAP電纜

a.各樓層之總電信線對數     8對/層 × 7層 + 2對/層 × 1 層 = 58對

引進電纜總對數    58對 × 4/3 = 77.3對（進位取整數） ≒ 78對
b.選用100對FS-JF-LAP電纜一條，需使用52㎜(2")管一管。
c.依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定，FS-JF-LAP電纜部分應備引進管二管，所以FS-JF-LAP電纜部分應設計52㎜管三管。。

（2）光纜

依本規範15.3.3（4）規定，光纜引進管至少設計52㎜管一管。
（3）故引進管應設計52㎜管四管。
5.電信室及總配線架之估計
在B1適當位置設置電信室。

（1）總配線架（MDF）

引進電纜總對數  100對
依本規範表6-14規定，可設計MDF-2之總配線架，或依本規範13-3-2規定，設計總配線板。

（2）數據線纜終端配線架

數據主幹電纜四對UTP電纜總條數  28條

選用24埠資訊插座組二只。

無用戶側光纜，但有引進光纜至電信室。

依本規範6.8.3規定，採用機架型19( 15U壁掛型機櫃一只。

（3）電信室空間

引進電纜總對數為100對，用戶側UTP電纜總埠數為28埠，需要總容量為128。依本規範表13-1規定，採用規定級距面積之上限，設置7 m2（2坪）電信室；除MDF、數據線纜終端配線架等設備，並預留電源空調之空間。

6.垂直幹管之設計
（1）垂直主幹配管

a.地上垂直幹管
電話垂直主幹電纜選用200對PE-PVC電纜一條，採用52 mm配管一管，數據垂直主幹選用四對UTP電纜28條採用52 mm配管二管，再加上預備管一管；因此至少需設計52 mm配管四管。

b.地下垂直幹管
電話垂直主幹電纜選用10對PE-PVC電纜一條採用28 mm配管一管，再加上預備管一管；因此至少需設計28 mm配管二管。

7.主配線箱之估計

每層樓設置一只主配線箱，用來收容水平線纜終端以及主幹線纜終端之配線箱。
（1）地面各樓層
a.電信室佈放至地上各樓層主配線箱之PE-PVC電纜對數為19對。依本規範表6-4，設計20C複合型端子板。

b.數據主幹採用光纖到大樓，直接接續之配接方式；主配線箱提供UTP電纜直接通過。

c.本案設計垂直主幹配管為四管，因此依本規範表6-6，應設計B-54主配線箱。

（2）停車場及緊急避難所部分

本案例在B1適當位置設置電信室，故B1不設計主配線箱。

8.宅內配線箱之設計

每戶設置一只宅內配線箱。

（1）收容水平主幹配線與宅內配線連接之接續硬體（資訊插座組）、用戶自用資訊設備（如HUB）。依本規範6.3.6.1規定，選用尺寸至少為B-23之主配線箱。
9.本例之屋內電信管線昇位系統參考圖例，如圖17-5及圖17-6所示。
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圖 17-5 設計範例 (三 )屋內配管垂直昇位圖
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圖 17-6 設計範例 (三 )屋內配線垂直昇位圖

B1(1-20)

B1(21-40)

B1(41-60)

B1(61-80)

B1(81-100)

B2(1-20)

B2(21-40)

C1(1-24),C2(1-4)  


設計範例(四)
  某一新建商業大樓其地上十層、地下二層，每層樓地板面積 1750 m2 (約 480 坪)，地下各層為停車  

  場及緊急避難所，一至十層為商場，每層為4戶，共40戶，每戶樓地板面積 420 m2，設置支配線箱，
  地下各層僅設計電話電路。設計說明：

(1) 電信室設置於地下一層。

(2) 電話主幹採用PE-PVC電纜設計。
(3) 數據主幹採用光纖到戶之傳統光纜設計，選擇直接接續之配接方式。
1.樓層電信線對數之估計： 
  （1）PE-PVC電纜之估計
   a.商業用部分

依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以0.10(對/m2)計算:                 

每戶電信線數  0.1對/m2 x 420 m2/戶 ＝ 42對/戶

每層電信線數  42對/戶 × 4戶/層 ＝ 168對/層

一至十層電信線對數  168對/層 × 10層＝ 1680 對

   b.停車場及緊急避難所部分
依本規範表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數，停車場應以 0.002 (對/m2)計算:

每戶電信線數  0.002對/m2 × 1750 m2/戶＝ 3.5對/戶（進位取整數）≒ 4 對/戶
每層電話線數  4 對/戶 × 1戶/層 ＝ 4對/層

地下層停車場電話線對數   4對/層 × 2層 = 8對
   c.各樓層之總電信線數   1680對 + 8對 ＝ 1688對   
（2）光纜配線心數之估計

依本規範8.4.2.2(1)規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
本案各戶各設計4心光纜。
   a.商業用部分

每層樓光纖心數   4心/戶 × 4戶/層= 16心/層

故一至十樓之總光纖心數  16心/層× 10層= 160心

   b.停車場及緊急避難所部分僅設計電話電路，故不設計光纖    
        2. 宅內配線之設計

       (1) 商業部分

      a. 依本規範8.3.2規定，採本規範8.3.2.3之型式（III），PE-PVC電纜及UTP電纜混合設計，   

        其中PE-PVC電纜供電話埠使用， UTP電纜供數據埠使用，均採星狀設計。

      b. 依據電信線對數之估計，每對電信線對數設置一出線匣，設計1對PE-PVC電纜連接一  

         個電話插座，設計一條4對UTP電纜連接一個資訊插座。

c. 本案每戶各設計42處出線匣，每處設計一個電話插座和一個資訊插座。

(2) 停車場及緊急避難所部分
   僅以PE-PVC電纜設計電話電路。
3. 主幹配線之設計
 3.1 水平主幹配線對數之估計

  （1）PE-PVC電纜之估計
  依本規範8.4.1（1）規定，水平主幹配線對數即為樓層電信線對數
  依第一項（1）a 知，一至十樓每層之水平主幹配線對數   168對/層
  依第一項（1）b 知，地下層每層之水平主幹配線對數      4對/層
  （2）光纜配線心數之估計

    依第一項（2）a 知 一至十樓每層之光纜配線心數  16心
3.2垂直主幹配線對數之估計：

  （1）PE-PVC 電纜主幹配線對數之估計

  a. 一至十層地上主幹電纜對數 
依第1項（1）a 知，地上樓層總電信線數    1680 對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地上主幹電纜對數    1680對 × 7/3 = 3920對

依本規範表6-12設計，選用對數200對的主幹電纜二十條。
   b.地下層主幹電纜對數

依第1項（1）b知，地下層總電信線數  8對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地下層主幹電纜對數   8對 × 7/3 ＝ 18.67對（進位取整數）≒ 19 對
依本規範表6-12規定選用10對電纜二條。
（2）光纜主幹配線心數之估計：

依本規範8.4.2.2(1)規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域，佈放至每一區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
地面各樓層主配線箱之光纜配線對數為  

依第1項（2）a 知，一樓至十樓每層    16心/層

從電信室到一樓至十樓每層之主配線箱設計16心光纜。
4.引進線纜之估計

（1）FS-JF-LAP電纜對數之估計
  a .依本規範8.5.1規定，引進線纜總對數之設計以各樓層預估電信線對數之總和乘以4/3
依第1項（1）c 知，各樓層之總電信線數   1688對
引進線纜總對數  1688對 × 4/3 ＝ 2250對    
   b.依本規範表6-9規定，選用引進電纜600對 FS-JF-LAP 四條，需使用52㎜管4管。
   c.依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定，FS-JF-LAP電纜部分應備引進管2管，所以FS-JF-LAP電纜部分應設計52㎜管6管。
（2）光纜：

依本規範15.3.3（4）規定，光纜引進管至少設計52㎜管1管。
（3）故引進管應設計52㎜管7管，依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定，引進管應分二處引進，每處設計52㎜引進管4管。
5.電信室及總配線架之估計
(1) 電信室空間及總配線架（MDF）

本案引進電纜2200 對，依本規範13.1.1、表13-1及13.3.2(1)規定需設 30~43 m2(9~13坪)電信室，並參考表6-14選用 MDF-24 型總配線架，採雙側方式，所需縱架數為7架。

(2) 光終端配線架（OLDF）

OLDF 用來收容光纜終端之用，依第1項（2）a 知，主幹光纜總心數  160心
依本規範6.8.3（2）表6-15規定，採用OLDF-2型式 19( 41U落地型機櫃一只。

6.垂直幹管之設計：
   a.地上垂直幹管
依本規範11.2.2(1)規定，服務面積超過990 m2 應分設路由，本案例由第3項(1)(a)得知PE-PVC電話線纜部分之垂直幹管至少需要 52㎜ 管20管，光纜部分須設計52㎜管1管，再加上每分設路由須預備管 1 管，因此，需設計7路由，每一路由3-4管(含預備管1 管)或依本規範11.2.1(3)規定，設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置。
   b.地下垂直幹管
依本規範表6-12規定須設28㎜管 1 管供垂直幹管使用，另設預備管 1 管，故地下垂直幹管共2管。
7.電信專用管道間之設計：

   a.依第6項（a）知，主幹電纜  200 對 19 條，依本規範11.2.1(3)垂直幹管設計管數超過四管時，應設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信管線專用位置。

   b.依本規範11.2.2(6)其每層樓管道間內之管箱設備前，應具備有足夠之工作空間，其尺寸不得小於60 cm 寬×200 cm 高×90 cm 深。
   c.線架穿越各層樓地板，各防火區劃處之線槽或套管口，應填充防火材料，以阻隔火路，以防失火時火勢或濃煙沿線纜佈放路線漫延。
8.主配線箱及支配線箱之估計：
  a.本案例服務之樓地板面積1750  m2 依11.2.2（1）規定，垂直幹管每一路由各層服務面積     

    以不超過990 m2 (300 坪)為原則，超過此限值或特殊型建築物(如H 型、U 型)應分設路
    由，故設計二路由。
 b.商業用部分
(a)PE-PVC部分，依第一項（1）a 知，一至十樓每層之水平主幹配線對數   168對/層
168對/層  ÷  2路由＝ 84 對/層-路由

                  (b)光纜部分，依第一項（1）a 知，一至十樓每層之配線心數   16對/層 
                                  16心/層  ÷  2路由＝ 8 心/層-路由
(c)當電纜與光纜共用主配線箱時，主配線箱應加大一級，故每層每一分路依本規範表6-5可   

   選用總配線箱型號 A-1一只當作主配線箱用。

(d)每戶另設一支配線箱，當電纜與光纜共用支配線箱時，支配線箱應加大一級，故選用總配

   線箱型號 A-06一只當作支配線箱用。
 c.停車場及緊急避難所部分
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍(進位取整數)，則每分路配線需求數
0.002對/m2 × 1750 m2/層 × 7/3 ＝ 8.17（進位取整數）對/層≒ 9 對/層
每層每一分路依本規範表6-6選用 B-12 主配線箱一只。
9.本建築物之電信管線系統參考圖例，如圖17-7及圖17-8所示。
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設計範例(五)
某一新建住商大樓其地上十層、地下一層，每層樓地板面積 900 m2 (約 272 坪)，其中地下一層為停車場及緊急避難所，一至五層為商場（每層​二戶，每戶400 m2），六至十層為住宅（每層四戶，每戶200 m2），採 PE-PVC 電纜設計，請依相關規定設計該建築物之電信管線。

(1)電信室設置於地下一層。

(2)電話主幹採PE-PVC電纜設計。

(3)數據主幹採傳統光纖到戶設計。

(4)宅內配線電話電路採PE-PVC電纜設計、數據電路採UTP電纜設計，採星狀設計。
(5)停車場及緊急避難所僅以PE-PVC電纜設計電話電路。
1.樓層電信線對數之估計： 

 （1）PE-PVC電纜之估計
   a.商業用部分
地面一至五層為商場，依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得商業用大樓應以0.1 (對/m2)計算:
各戶對數    0.1對/m2 × 400 m2/戶＝ 40對/戶  

每層電信線數   40對/戶 x 2戶/層＝ 80 對/層
一至五層之電信線對數  80對/層 × 5層= 400對
b.住宅用部分

     六至十層為住宅樓層，依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得住宅用大樓應以0.03 (對/m2)計算:
各戶對數    

0.03對/m2 × 200 m2/戶= 6對/戶  

本案採光纖到戶設計，依本規範8.2.3規定，每戶電話線得以2對設計
每層電信線數   2對/戶 x 4戶/層＝ 8 對/層
六至十層之電信線對數  8對/層 × 5層= 40對

c.停車場及緊急避難所部分
依本規範8.2.1規定及表8-1建築物使用類別電信線對數估計係數查得停車場部分應以0.002(對/m2)計算:
每層電信線數  0.002對/m2 × 900m2/層 = 1.8對（進位取整數）≒2對/層
依本規範 8.1(7)之規定，各樓層主配線箱(室)佈放至該樓層每一區分所有權宅內配線箱/主出線匣之水平電話主幹配線，至少應提供二對電話線。
地下一層電信線對數    2對/層 
d.故各樓層之總電信線數   400對 + 40對 + 2對＝ 442對
（2）光纜配線心數之估計

依本規範8.4.2.2(1)規定，自電信室直接佈放至各區分所有權區域之數據主幹光纜，至少設計2心光纜。
a.商業用部分

  一至五層每戶設計12心光纜，每層之光纖心數   
  12心/戶 × 2戶/層= 24心/層

 一至五層之光纖心數  24心/層× 5層= 120心

            b.住宅用部分

六至十層每戶設計2心光纜，每層之光纖心數   
2心/戶 × 4戶/層= 8心/層
六至十層之光纖心數  8心/層× 5層= 40心

            c.故一至十層之光纖心數  120心 + 40心 = 160心
2.宅內配線之設計

(1) 一至五層商業用部分

a.依本規範8.3.2規定，採本規範8.3.2.3之型式（III），PE-PVC電纜及UTP電纜混合設計，其中PE-PVC電纜供電話埠使用， UTP電纜供數據埠使用，均採星狀設計。

b.依據電信線對數之估計，每對電信線對數設置一出線匣，設計1對PE-PVC電纜連接一個電話插座，設計一條4對UTP電纜連接一個資訊插座。

c. 一至五層每戶各設計40處出線匣，每處設計一個電話插座和一個資訊插座。

(2) 六至十層住宅部分

a.依本規範8.3.2規定，採本規範8.3.2.1之型式（I）UTP電纜設計，供數據埠和電話埠使用，採星狀設計。

b.從宅內配線箱至三房兩廳等五個單位，每一單位設置一出線匣，分別設計一條PE-PVC及一條4對UTP電纜連接電話及資訊插座；並於客廳增設一出線匣。

c. 本案每戶各設計七處出線匣，每處設計一個電話插座及一個資訊插座。
(3)停車場及緊急避難所部分僅設計電話插座。
3.主幹配線之設計
 3.1水平主幹配線對數之估計
 （1）PE-PVC電纜之估計
a.一至五層商業用部分
依本規範8.4.1（1）規定，水平主幹配線對數即為樓層電信線對數
由依第一項（1）a知，一至五層每層之水平主幹配線對數   80對
b. 六至十層住宅部分
依本規範8.2.3規定，設有光纜至區分所有權之宅內配線箱者，其主配線箱至宅內配線箱之水平電話主幹配線應採用四對以上電話線設計。
本案以四對電話線設計，則六至十層每層之水平主幹配線對數    

4對/戶 x 4戶/層＝  16 對/層
c.停車場及緊急避難所部分
依第一項（1）c知，地下層每層之水平主幹配線對數    2對
（2）光纜配線心數之估計

依第一項（2）a知 一至五層每層之光纜配線心數  24心

依第一項（2）b知 六至十層每層之光纜配線心數  8心
3.2垂直主幹配線對數之估計
   （1）PE-PVC 電纜主幹配線對數之估計

a.一至十層主幹電纜對數 

依第1項（1）a及（1）b知，地上層之樓層總電信線數    440 對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地上主幹電纜對數    440對 × 7/3 =1026.7對（進位取整數）≒ 1027對
依本規範表6-12設計，選用對數200對的主幹電纜六條。
b.地下層主幹電纜對數

依第1項（1）c知，地下層總電信線數  4對
依本規範8.4.1（2）規定，電信室/總配線箱至各樓層主配線箱(室)之電話垂直主幹線纜對數，為各樓層預估電信線對數乘以7/3 倍
地下層主幹電纜對數   4對 × 7/3 ＝ 9.33對（進位取整數）≒ 10 對
依本規範表6-12規定選用10對電纜一條。
（2）光纜主幹配線心數之估計：

a.商業用部分    12心/戶× 2戶/層= 24心/層

從電信室到每層主配線箱設計24心光纜。

b.住宅用部分   2心/戶× 4戶/層= 8心/層
     從電信室到六樓至十樓每層主配線箱設計8心光纜。
4.引進線纜之估計
（1）FS-JF-LAP電纜
a.依本規範8.5.1規定，引進線纜總對數之設計以各樓層預估電信線對數之總和乘以4/3
依第1項（1）d知，各樓層之總電信線數   442對
引進線纜總對數  442對 × 4/3 ＝ 589.3 對（進位取整數）≒ 590 對   
b.依本規範表6-9規定，選用引進電纜600對 FS-JF-LAP 1條，需使用80㎜管1管。
c.依本規範表6-9、表6-11及15.3.1規定，FS-JF-LAP電纜部分應備引進管2管，所以FS-JF-LAP電纜部分應設計80㎜管3管。
（2）光纜：

依本規範15.3.3（4）規定，光纜引進管至少設計52㎜管1管。

（3）故引進管應設計80㎜管4管。
5.電信室及總配線架之估計
(1) 總配線架（MDF）

引進電纜總對數  600對

依本規範表6-14，引進PE-PVC電纜對數為600對，應設計 MDF-6 之總配線架一架。

(2) 光終端配線架（OLDF）

OLDF 用來收容光纜終端之用

依第1項（2）a及（2）b知，主幹光纜總心數  (120心 + 40心) = 160心
依本規範6.8.3（2）表6-15規定，採用OLDF-2型式 19( 41U落地型機櫃一只。

(3) 電信室空間

引進電纜總對數600對及主幹光纜總心數 160心，則600＋160=760，依本規範13.1表13-1規定設置 14～20㎡ 電信室，電信室內應有總配線架、光終端配線架等設備及預留電源空調之空間。

6.垂直幹管之設計：
a.地上垂直幹管
由第3項(1)a 得知PE-PVC電話線纜部分之垂直幹管至少需要 52㎜ 管6管，再加上預備管 1 管，合計PE-PVC電話線纜部分須設計52㎜管7 管；另依11.2.1（1）規定，光纜部分須設計52㎜管1管，因此，本案地上垂直幹管至少須設計52㎜管8管，因此，需設計2路由，每一路由4管(含預備管1 管)或依本規範11.2.1(3)規定，設計電信專用管道間或於公共管道間內預留電信專用位置。
7.主配線箱之估計

每層樓設置一只主配線箱，用來收容水平線纜終端以及主幹線纜終端之配線箱。

               （1）一至五層商業用部分之電信線數      

依第1項（1）a 知，80對/層 × 7/3 ＝ 186.7對/層（進位取整數） ≒ 187對/層
本案一至五層每層佈放PE-PVC電纜線數為200對，另依本規範6.6.4電話及光纖可共用主配線箱時，須依電話數量之規格再加大一級以上選用，故一樓可依表6-5選擇選擇總配線箱型號A-2-2一只作為主配線箱。
           （2）六至十層每層之電信線數
依第1項（1）a 知，8對/層 × 7/3 ＝ 18.67對/層（進位取整數） ≒ 19對/層
本案六至十層每層佈放PE-PVC電纜線數為20對，另依本規範6.6.4電話及光纖可共用主配線箱時，但須依電話數量之規格再加大一級以上選用，故六至十層可依表6-6選擇B-22一只作為主配線箱。
8.宅內配線箱或支配線箱之估計

（1）一至五層商業用部分設計支配線箱
     依第1項（1）a 知，40對/戶 × 7/3 ＝ 93.3（進位取整數） ≒ 94對/戶

    ，另依本規範6.6.4電話及光纖可共用主配線箱時，須依電話數量之規格再加大一級以    

    上選用，故一樓可依表6-5選擇選擇總配線箱型號A-1一只作為每戶支配線箱。
         （2）六至十層住宅部分設計宅內配線箱
              宅內配線箱用以收容水平主幹配線與宅內配線連接之接續硬體（如資訊插座組、光纜配線盒）、用戶終端設備（如xDSL Modem、ONU）及用戶自用資訊設備（如HUB）。

   依本規範6.3.6.1規定，每戶設置 B-23 主配線箱一只作為宅內配線箱。

9.本例之屋內電信管線昇位系統參考圖例，如圖17-9及圖17-10所示。
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