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摘要 

 

RFC 4944定義了 ESC調度類型，以允許 6LoWPAN標頭中的其

他調度位元組。 RFC調度類型的值由 RFC 6282更新; 但是，它

的用法未在 RFC 6282或 RFC 4944中定義。本文通過在編寫本文

時定義 ESC 擴充位元組代碼點和列出已知用例的註冊條目來更

新 RFC 4944和 RFC 6282。 

 

本文的狀態 

 

這是網網際網路標準協定文件。 

 

本文是網際網路工程任務組（IETF）的產品。 它代表了 IETF社

群的共識。 它已經過公眾審查，並已獲得網際網路工程指導小組

（IESG）的批准發佈。 有關網際網路標準的更多資訊，請參見

RFC 7841的第 2節。 

 

有關本文的當前狀態，任何勘誤以及如何提供回饋的資訊，請訪

問 http://www.rfc-editor.org/info/rfc8066。 
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1. 前言 

 

[RFC4944]的 5.1節定義了調度標頭和類型。 ESC類型被定義為

在 6LoWPAN標頭中使用附加的調度位元組。 RFC 6282修改了

ESC調度類型的值，該值記錄在 IANA註冊表[IANA-6LoWPAN]

中。 但是，ESC調度類型之後的位元組和用法未在[RFC4944]或

[RFC6282]中定義。 近年來，6LoWPAN 部署，實施和標準組織

已開始使用 ESC擴充位元組。 這突出了更新 IANA註冊政策的

必要性。  

本文定義了新的“ESC擴充類型”註冊表和 ESC擴充位元組，以供

將來的應用程式使用。 此外，本檔將 ESC調度位元組代碼點的

ITU-T規範記錄為現有的已知用法。 

 

2. 需求語言 

 

本檔中的關鍵字"必須(MUST)"、"不得(MUST NOT)"，"必要

(REQUIRED)"，"必須(SHALL)"，"不得(SHALL NOT)"，"應該

(SHALL NOT)" ， " 不 應 該 (SHOULD NOT)" ， " 建 議

(RECOMMENDED)"， "不建議 (RECOMMENDED)"， "可以

(MAY)"，"可選(OPTIONAL)" 按照[RFC2119]中的描述進行解

釋。 

 

3. ESC 調度位元組的使用 

 

RFC 4944 [RFC4944]首先介紹了這種“ESC”調度標頭類型，用於

擴充調度位元組。 RFC 6282 [RFC6282]隨後將其值修改為[01 

000000]。 

 

本文指定 ESC調度類型後面的第一個位元組用於擴充類型（擴充

調度值）。 後續位元組保留非結構化以用於擴充類型的特定用

途： 
 

    0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 

   +-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

   |     ESC       | ESC EXT Type  | Extended Dispatch Payload 

   +-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

圖 1：具有 ESC調度類型的訊號框格式 

ESC：最左邊的八位位組是包含“ 01000000”的 ESC分配類型。 
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ESC擴充類型（EET）：它是 ESC調度類型之後的第一個位元組。 

擴充類型定義其他調度位元組的有效負載。 值為 0到 255。值 0

和 255保留供將來使用。IANA分配 1到 254的剩餘值。EET值

類似於 6LoWPAN標頭中的調度值，除了它們之前是 ESC調度類

型。 因此，ESC擴充類型和調度值使用正交碼空間。雖然不可取，

但多個 ESC調度類型可能出現在 6LoWPAN標頭中。3.1節描述

了如何處理未知的 ESC調度類型。 

 

擴充調度有效負載（EDP）：Frame 格式的這一部分必須由相應

的擴充類型定義。 需要有規範來定義每種擴充類型的使用方式以

及與其相應的擴充有效負載。為了互通性，擴充位元組的規範不

得重新定義現有的 ESC擴充類型代碼。 

  

RFC 4944的 5.1節指出擴充類型欄位可能包含大於 63的其他調

度值，由[Err4359]更正。 為了互通性，新的調度類型（EET）絕

不能修改現有調度類型[RFC4944]的行為。 

 

3.1. 與其他 RFC 4944執行之間的交互 

  

預期 RFC 4944的現有措施不能處理本文中定義的 ESC擴充資料

位元組。 但是，執行者必須假設一個存在的執行過程去嘗試處理

那些會丟失資料封包或忽略 ESC調度位元組，並且他們所未知的

EET。 

 

如果本文後面的執行，在處理接收到的資料封包期間，到達了一

個無法理解 ESC擴充類型（EET）位元組的 ESC調度類型，它必

須丟棄該資料封包。 但是，重要的是要澄清路由器節點應該轉發

帶有 EET位元組的 6LoWPAN資料封包，只要它不嘗試處理任何

未知的 ESC擴充位元組。 

  

多個 ESC擴充位元組可能出現在資料封包中。 ESC調度類型可

以顯示為第一個，最後一個或中間調度位元組。 但是，在資料封

包開頭不理解 EET的任何節點都會丟棄資料封包。 將 EET放在

資料封包的前面比丟棄資料封包更容易導致資料封包被丟棄。 稍

後在資料封包中放置 EET會增加傳統設備在 EET之前識別並成

功處理某些調度類型[RFC4944]的機會。 在這種情況下，傳統設

備將忽略 EET而不是丟棄整個資料封包。 
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3.2. ESC擴充位元組典型序列 

下面描述 ESC 擴充位元組相對於 6LoWPAN 網狀標頭和

LOWPAN_IPHC標頭的順序和順序。 當 LOWPAN_IPHC調度類

型存在時，ESC 調度類型必須出現在 LOWPAN_IPHC 調度類型

之前，以保持與 RFC 6282的第 3.2節的向後相容性。下圖提供了

ESC擴充位元組用法的示例： 

 

一個 LoWPAN封裝的 IPv6 標頭壓縮包： 
   +-------+------+--------+--------+-----------------+--------+ 

   |   ESC | EET  | EDP    |Dispatch| LOWPAN_IPHC hdr | Payld  | 

   +-------+------+--------+--------+-----------------+--------+ 

 

一個 LoWPAN_IPHC標題，網格標題和 ESC擴充位元組： 
   +-----+-----+-----+----+------+-------+---------------+------+ 

   |M typ| Mhdr| ESC | EET|EDP   |Disptch|LOWPAN_IPHC hdr| Payld| 

   +-----+-----+-----+----+------+-------+---------------+------+ 

 

帶有 ESC調度類型的網格標頭： 
   +-------+-------+-----+-----+-------+ 

   | M Typ | M Hdr | ESC | EET |EDP    | 

   +-------+-------+-----+-----+-------+ 

 

使用片段標頭： 
   +-------+-------+--------+------+-----+-----+-------+ 

   | M Typ | M Hdr | F Typ  | F hdr|ESC  | EET |  EDP  | 

   +-------+-------+--------+------+-----+-----+-------+ 

 

ESC調度類型為 LowPAN封裝： 
   +--------+--------+--------+ 

   | ESC    | EET    | EDP    | 

   +--------+--------+--------+ 

 

圖 2：具有 ESC調度類型的 6LoWPAN資料封包 

 

3.3. ITU-T G.9903 ESC 類型使用 

 

ESC 調度類型在[G3-PLC]中用於提供本機網狀路由和自舉功能。 

ITU-T建議書[G3-PLC]（見第 9.4.2.3節）定義了類似 ESC擴充類

型欄位的命令。 命令 ID值為 0x01至 0x1F。 
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訊號框格式定義如下： 
    0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 

   +-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

   |0 1| ESC       |  Command ID   | Command Payload 

   +-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

圖 3：帶有 ESC調度類型的 G.9903訊號框格式 

 

3.4. NALP和 ESC調度類型 

 

根據 RFC 4944 [RFC4944]的第 5.1節，NALP調度位元組被保留

用作一種用於識別非 6LoWPAN 有效載荷的轉義碼。 由於 ESC

調度類型是 6LoWPAN調度類型（擴充）的一部分，因此它們與

NALP位元組呈正交的關係。 

  

該檔闡明瞭 NALP調度代碼僅當它們作為 LoWPAN封裝的初始

位元組出現時，才為非 6LoWPAN有效載荷提供轉義方法，並且

它們在任何其他位置出現的潛在含義，會被保留供將來使用。 

 

4. IANA 注意事項 

 

根據[RFC5226]政策，IANA已根據[RFC4944]的 IANA注意事項

部分中的相同政策註冊了“ESC擴充類型”值。 對於每個擴充類型

（保留值除外），規範必須為接收器執行，定義一個相應的擴充

調度有效載荷訊號框位元組，以便於通過可交交交交互操作的方

式讀取 ESC調度類型。 

 

[RFC5226]的第4.1節指出“需要規範”要求指定專家審查公共規範

請求註冊 ESC擴充類型值。 

  

代碼點的分配應遵循“ESC調度位元組的使用”（第 3節）和典型

示例（第 3.2節）部分的指導原則。 ESC擴充類型代碼點必須與

[RFC4944]或其衍生產品之後的 6lo 協定一起使用。 請求文件必

須指定ESC調度八位元位元組將如何與其用例中的 6LoWPAN標

頭一起使用。 
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“ESC擴充類型”欄位的初始值如下： 
   +-------+---------------------------------+---------------+ 

   | Value | Description                     | Reference     | 

   +-------+---------------------------------+---------------+ 

   |  0    | Reserved                        | This document | 

   |       |                                 |               | 

   | 1-31  | Used by ITU-T G.9903 and G.9905 | ITU-T G.9903 &| 

   |       |     Command IDs                 | ITU-T G.9905  | 

   |       |                                 |               | 

   | 32-254| Unassigned                      |               | 

   |       |                                 |               | 

   | 255   | Reserved                        | This document | 

   +-------+---------------------------------+---------------+ 

圖 4：ESC擴充類型註冊表的初始值 

 

5. 安全注意事項 

 

由於本文中描述的 ESC調度類型使用的分配，不存在其他安全威

脅。 此外，本文禁止定義任何擴充的調度值或擴充類型，以修改

現有調度類型的行為。 
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